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DECLARATIE DE CONFORMITATE

NUME PROIECT: EFICIENTA ENERGETICA IN CLADIRI REZIDENTIALE

AMPLASAMENT: MUN. RESITA, STR. FAGARASULUI, NR.37, JUD. CARAS-
SEVERIN

BENEFICIAR: UAT RESITA - PRIMARIA MUNICIPIULUI RESITA

Noi, SC Proexib Instal SRL cu sediul in Sacalaz nr. 241, jud. Timis, e-mail:
office@proexib.ro, tel: 0742106350, fax: 0366/819022 declaram pe propria raspundere ca aceasta
documentatie/proiect a fost elaborata in conformitate cu:

I7-2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploaterea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

PE 009/1993: Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru ramura
energiei electrice si termice;

PE 120/94: Instructiuni privind compensarea puterii reactive in retele electrice de
distributie $i la consumatori industriali si similari.

NTE 007/08/00: Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electice;

C56/2002: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente
constructiilor.

P118/3-2015: Normativ privind securitatea la incendiu a cosntructiilor, partea a IlI-a —
instalatii de detectare, semnalizare si avertizare.

118/1-2001: Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare de
curenti slabi aferente clddirilor civile i de productie.

P 118/1999: Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

SR CEI 62305 — 1: Protectia impotriva trasnetului. Partea 1. Principii generale.

SR CEI 62305 — 2: Protectia impotriva triasnetului. Partea 2. Evaluarea riscului.

SR CEI 62305 — 3: Protectia impotriva trasnetului. Partea 3. Avarii fizice ale structurilor
si punerea in pericol a vietii.

SR CEI 62305 — 4: Protectia impotriva trasnetului. Partea 4. Sisteme electrice si
electronice din structuri.

SR CEI 60364-4: Instalatii electrice in construcfii. Mijloacele de protectie pentru
asigurarea securitatii:

SR HD 60364-4-41: Instalatii electrice de joasd tensiune. Partea 4-41: Masuri de protectie
pentru asigurarea securititii. Protectia impotriva socurilor electrice.

SR CEI 60364-5: Instalatii electrice in constructii. Alegerea si montarea echipamentelor
electrice.

SR HD 60364-5-54: Instalatii electrice de joasd tensiune. Partea 5-54: Alegerea si
montarea echipamentelor electrice. Sisteme de legare la pamant. Conductoare de protectie si
conductoare de echipotentializare.

SR CEI 60364-7: Instalatii electrice in constructii. Reglementfri pentru instalatii si
amplasamente speciale.

NP 061-2002 “Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial
din cladiri;
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SR CEI 60598-2-22-1998: Corpuri de iluminat pentru iluminatul de sigurantd; Conditii
speciale;

Legea nr. 319/2006: Legea securitatii si sanatatii in munca.

Legea nr. 307/2006: Legea privind apararca impotriva incendiilor

Legea nr. 10/1995: privind calitatea in constructii (cu modificarile si actualizarile
ulterioare)

Lucrarea a fost elaborata in conformitate cu proiectele tip in vigoare. Toate materialele
folosite in lucrare sunt tipizate. Prezenta listd nu este restrictivd. Se ia n considerare intotdeauna

ultima editie a actului normativ.

SC PROEXIB INSTAL S|
Ing. Bulzan Doru
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MEMORIU TEHNIC ~_———_
INSTALATII ELECTRICE INTERTOARE -

1. GENERALITATI (2] \/
o A } _
1 \ / /i
Prezenta documentatie se refera la sistemul de producere ener electgioff",éjlil_;" energie
solara, 399 kWp cu injectie in reteaua electrica joasa tensiuné\penttu oblectivik S, EFICTENTA
ENERGETICA IN CLADIRI REZIDENTIALE”, amplas_amem mun. Resita, str.
Fagarasului, nr.37, jud. Caras-Severin, beneficiar UAT RESITA =~ PRIMARIA
MUNICIPIULUI RESITA.
Documentatia ce urmeaza trateaza:
- Sisteme de pozare a cablurilor
- Sisteme de producere energie electrica din energie solara
- Instalatii de protectie impotriva supratensiunilor

2. BAZA DE PROIECTARE

Prezenta documentatie trateaza in faza D.TA.C.+P.Th. proiectul pentru instalatiile
electrice. La baza acestui proiect stau solicitarile beneficiarului, avizele obtinute, datele culese de
pe teren si colaborarile cu celelalte specialitati.

Se va tine cont in elaborarea proiectului de urmatoarele:

-planurile de arhitectura

-certificatul de urbanism

-tema de proiectare

-destinatia si caracteristicile constructiei

-legile si normativele in vigoare

3. DESCRIEREA LUCRARILOR - SOLUTIA PROIECTATA

Alimentarea cu energie electrica a obiectivului se propune a se realiza pe joasa tensiune
din instalatiile de distributie de joasa tensiune ale operatorului de distributie electrica existente in
zona, printr-un post de transformare existent. Alimentarea cu energie electrica a obiectivului nu
face obiectul prezentei documentatii, fiind prezentatd orientativ, solutia de alimentare cu energie
electrica a spatiului social urmand a fi stabilitd pe baza fisei de solutie sau a unui proiect elaborat
de operatorul de distributie electricd din zona.

A doua sursa de alimentare cu energie electrica va fi sistemul fotovoltaic cu o putere
instalata de 3 kWp in c.c. format din urmatoarele componente principale:

e DPentru realizarea sistemului fotovoltaic cu putere de 3 kWp a fost luat in calcul instalarea
unei retele de 5 panouri fotovoltaice mono-cristaline de 575 Wp montate pe acoperis pe
suporti de prindere din aluminiu

e Inverterul - 1 invertor 5 kW — componenta principala in sistemele fotovoltaice conectate
in retea. Acest inverter converteste puterea din curentul continuu produs de matricele
fotovoltaice, in putere de curent alternativ corelata la voltajul si calitatea ceruta de
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sistemul in care se face injectarea energiei. De asemenea opreste automat furnizarea
energiei in retea cand aceasta nu este sub tensiune. O interfata bidirectionala e realizata
intre sistemul fotovoltaic, circuitele de iesire a curentului alternativ si a retelei electrice in
care se face injectarea energiei. Aceasta interfata permite ca productia de putere de curent
alternativ din sistemul fotovoltaic, sa fie descarcata sau nu, in retea. Noaptea si in timpul
altor perioade cand sarcinile electrice sunt mai mari decat iesirea sistemului fotovoltaic,
balansul de putere derut de reteaua nationala trebuie asigurat din alte surse. Aceasta
masura de siguranta este necesara la toate sistemele fotovoltaice conectate in retea, si
controleaza funtionarea sistemului fotovoltaic, blocand puterea electrica sa fie descarcata
in retea in cazul in care reteaua de transport nationala este in service sau reparatii.

e Conexiuni electrice — toate cablurile de interconectare a panourilor fotovoltaice sunt din
cupru. Aceste cabluri trebuie sa indeplineasca caracteristicile necesare pentru curent
continuu (la panouri fotovoltaice) si curent alternativ la sistemul de transport trifazic in
curent alternativ.

Tablouri electrice

Distributia energiei electrice in interiorul cladirii, se realizeaza de la tabloul general,
montat la parter. In acest tablou va fi racordata instalatia fotovoltaica.

Tablourile electrice sunt echipate cu aparaturd si echipamente performante, cu grad mare
de sigurantd in exploatare, calitate si fiabilitate si sunt prevazute cu spatiu pentru dezvoltare
ulterioara.

Componentele active si pértile de siguranta sunt acoperite, Se va realiza obligatoriu o
inscriptionare unitard gi durabild a zonelor de curent i a aparatelor aferente. Etichetarea
circuitelor trebuie realizata astfel incat sd se asigure identificarea facild a echipamentelor si
consumatorilor alimentati pe circuitele respective.

Toate tablourile secundare se vor executa conform schemelor electrice desfasurate sau
monofilare si specificatiilor tehnice.

Toate materialele folosite in executia tablourilor trebuie sa fie de inalta calitate pentru care
furnizorul va prezenta certificate de conformitate si de garantie.

In tablou se va monta un descarcator de supratensiuni 3P+N, clasa 1+2 (B+C) de protectie,
avand gradul de protectic Up=1,5kV (in cazul in care ENEL nu il prevede), descarcatorul se va
lega la o bara de PE in tablou separata de cea a circuitelor electrice avand sectiunca minima de
16mmp.

In caz de urgenta, consumatorul poate fi debransat de la postul de transformare. Inaltimea
de montare a tabloului electric nu va fi mai mica de 0,5 metri si mai mare de 1,7 metri masurata
fata de cota pardoselii, culoarul de acces si manevra in fata tabloului nu va fi mai mic de 1 metru,
tabloul electric va fi legat la pamant.

Conform art. 4.2.2.8 din normativul 17-2011, pentru diminuarea riscului de incendiu se va
utiliza un dispozitiv de protectie cu curent diferential residual (DDR) cu curentul nominal de
functionare mai mic sau cel mult egal cu 300 mA amplasat la bransament sau in punctul de
alimentare.
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Invertorul
Invertorul converteste puterea din curentul continuu produs de matricele fotovoltaice, in
putere ce curent alternativ corelata la voltajul si calitatea ceruta de sistemul in care se face
injectarca energiei.
Solutia propusa presupune patru invertoare cascadate, cu unitate de comunicare Smart-
Logger cu MBUS.
Invertorul are urmatoarele caracteristici:
¢ Eficienta de pna la 98,6%
e 4 intrari, avand 2 MPPT-uri independente
¢ Curent maxim intrare per MPPT 30A
¢ Tensiunea nominala de intrare 1100V
e Temperatura de utilizare (ambient): -25°C.... +60°C
o Grad de protectie [IP66

Panourile fotovoltaice
Panourile fotovoltaice propuse Jinko Solar — JKM575N-72HL.4-BD — panou fotovoltaic
Tiger Neo 575 Wp, N type mono-crystalline, bifacial.
Panourile fotovoltaice au urmatoarele caracterisitici:
e Putere nominala maxima 575W
¢ Tensiunea de operare Vmpp=42,44V
e Interval de temperatura de functionare -40°C pana la +85°C
e Grad de protectic IP68
¢ Eficienta maxima modul 22,26%
e Temperatura operare -40°C pana la +85°C

Modulul de comunicatii
Comunicatia cu sistemul de gestiune al datelor oentru sustemul de panouri fotovoltaice
propus se va realiza printr-un modul SmartLogger fara interfata de comunicare MBUS.
Aceste module de comunicatii vor transmite datele preluate de la invertor cu ajutorul unui
router.
Modulul de comunicatii are urmatoarele caracteristici:
e Fara interfata de comunicatie MBUS
e Intrarc/iesire digitala/analogica DIx4, DOx2, Alx4
e Comunicatie WLAN pentru punerea in functiune
s Temperatura de functionare -40°C .... +60°C
o Temperatura de stocare -40°C ..... +70°C
e Alimentare CA 100V-240V, 50Hz/60Hz
e Alimentare CC 12V/24V
e Consum de energie tipic 8W, max 15V
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Instalatii de protectie contra tensiunilor accidentale de atingere
Protectia circuitelor se realizeazi prin urmatoarele mésuri cf. prescriptiilor 17-2011:
-protectia de baza: intreruperea alimentarii (prin legarea la nulul de protectie electrica
(PE) a conductorului prevazut suplimentar - al treilea respectiv al cincelea conductor avand
sectiunea cf. 17-2011). Bara de nul de protectie se racordeazd la nulul coloanei electrice
inaintea Intreruptorului general al TG;

-protectie de rezerva: prin legarea maselor la pamant la centura de pamantare interioara
sau la tronsoane de banda OlZn 25x4 pozate pana la locul de montare al receptorului,
imbinarile fiind realizate prin sudare de ex. pompe, ventilatoare, cazan.

-protectie diferentiala de medie sensibilitate impotriva incendiului datorat deteriorarii
izolatiei: la intreruptorul general al tablourilor electrice;

-protectii diferentiale de mare sensibilitate impotriva atingerilor indirecte: pe circuitele
cu risc ridicat — prize 230Vca in mediu cu umiditate ridicata sau pardoseli conductoare;

-protectia fata de supratensiuni de frecventa industriala produsa prin intreruperea nulului
retelei: in BMPT si TG prin DPST prevazut cf. normelor legale

-protectia izolatiei de baza fatd de supratensiuni atmosferice: prin paratrasnet

-protectie izolatiei fafi de unda de supratensiune de origine atmosferica transmisa pe
caile conductoare: prin descarcatoare montate in tablourile electrice. Beneficiarul poate
prevedea protectii suplimentare locale pentru echipamentele de calcul, de ex. prin utilizarea
de cutii cu prize 230V ca echipate cu descarcatoare.

Fiecare circuit va avea conductoare de faza, nul de lucru si nul de protectie, montate in
cablu sau tubul de protectie. Pentru coloanele principale, conductorul de protectic va fi banda
OlZn 25x4 racordata intre tablouri sau legata la instalatia de legare la pamant interioara pe treaseu
cel mai scurt.

Amplasarea coloanelor si circuitelor se va face respectand conditiile de apropiere si
traversare prevazute in normativle 17-2011 si NTE007/2008 in vigoare. Inaintea inceperii
lucrdrilor, se va face coordonarea lucririlor de instalatii electrice cu celelalte specialititi, pentru
evitarea intersectiilor. La executie se vor respecta prevederile normativului pentru
instalatii electrice pana la 1000 V indicativ 17-2011 si normativelor in vigoare in domeniu.

Instalatia de legare la pamant

Instalatia de legare la pamant va trebuie sa asigure o protectie corespnzatoare contra
aparitiei de scantei provocate de descarcarea sarcinii electrostatice, de o defectiune electrica sau
de curenti vagabonzi, de scantei cauzate de lovituri directe de trasnet sau efecte secundare ale
trasnetului, si aparitia de tensiuni asociate cu echipamente electrice.

Priza de pamant se va executa de catre o firma autorizata cu electrozi verticali (tarusi) OlZn
2,5” lungi de 1,5 m ingropati si banda OlZn 40x4 mm ingropata la >0,5 m in zona verde, pana la
obtinerea unei rezistente de disprsie a sistemului, Rd<4 Ohm.

Instalatia de legare la pamant va asigura conectarea tabloului electric de distributie, a
blocului de masura si protectie trifazat BMPT la priza de pamant a imobilului. Conectarea se face
cu banda OlZn 25x4 sau cu conductor FY16 pentru coloanele electrice principale, pe traseul cel
mai scurt. In toata instalatia, conductoarele PEN nu se vor intrerupe nici chiar in tablorile de
distributie. In grupurile sanitare se va realiza bara de egalizare a potentialelor (legatura pricipala),
la care se leaga partile metalice ale instalatiilor de apa rece, apa calda, incalzire, gaz.
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Instalatii de protectie contra tensiunilor atmosferice
Instalatia de protectie impotriva trasnetelor nu face obiectul acestui proiect.

Etichetarea

Tablourile de distributie, toate circuitele electrice care intra sau ies din acestea, dozele de
derivatie si aparatajul electric vor fi etichetate clar si vizibil, astfel incat sa fie usor de identificat
pentru manevre, reparatii sau verificari.

In tablourile electrice, disjuntoarele se vor numerota conform schemei aferente acestuia si
vor fi prevazute cu inscriptii clare care sa indice numarul plecarii conform schemei si destinatia
fiecarui circuit. Se vor prevede etichete care contina denumirea sau destinatia tabloului, tensiunea
de lucru sau alte indicatii (dupa caz)

Cablurile electrice aferente obiectivului se vor inscriptiona la ambele capete cu inscriptii
care sa indice numarul circuitului si destinatia acestuia. Inscriptiile se vor realiza la vedere in
directia de lucru.

Dozele de legaturi se vor inscriptiona cu inscriptii care sa indice numarul circuitului si
destinatia acestuia.

Aparatajul se va eticheta cu inscriptii care sa indice numarul circuitului aferent din tabloul
electric.

4. MASURI DE SECURITATE LA INCENDIU

Pe timpul exploatarii incaperilor, compartimentelor si spatiilor aferente constructiilor
precum si a spatiilor administrative, trebuie luate masuri de reducere la minim a riscului de
incendiu, prin limitarea la strictul necesar a cantitatilor de materiale combustibile, si a
eventualelor surse cu potential de aprindere a acestora. Astfel, se vor interzice:

- inlocuirea sigurantelor, releclor de protectie si a intrerupatoarelor automate cu altele

necalibrate;

- racordarea unor consumatori care depasesc puterea nominala a circuitelor;

- supraincarcarea instalatiei electrice, respectiv. a conductoarelor, cablurilor,
intrerupatoarelor, comutatoarelor, prizelor si transformatoarelor;

- lasarea neizolata a capetelor conductoarelor electrice, in cazul demontarii partiale a
unei instalatii;

- folosirea legaturilor provizorii prin introducerea conductoarelor electrice, fara stecher,
direct in prize;

- utilizarea receptorilor electrici de tipul radiatoarelor, resourilor, fiarelor de calcat,
aerotermelor, etc improviati, fara a asigura masuri de izolare fata de materialele si
elementele combustibile din spatiul sau din incaperea respectiva;

- utilizarea lampilor mobile ori portative, alimentate prin cordoane improvizate sau
uzate;

- folosirea la corpurile de iluminat a filtrelor de lumina ori a abajururilor improvizate,
din carton, hartie sau alte materiale combustibile;

- asezarea pe motoarele electrice a unor materiale cobustibile precum carpe, hartii, folii
de mase plastice sau altele simlare;

- folosirea in stare defecta, uzata si cu improvizatii a instalatiei electrice si a receptorilor
electrici;
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- suspendarea corpurilor de iluminat direct de conductoarele de alimentare, daca aceasta
nu este prevazuta din fabricatie;

- introducerea in interiorul panourilor, niselor, tablourilor, canalelor sau a tunelelor
electrice a obiectelor de orice fel;

- depozitarea de obiecte si de materiale combustibile in posturile de transformare si in
incaperile tablourilor generale de distributie electrica precum si blocarea accesului in
aceste incaperi cu astfel de materiale;

- efectuarea lucrarilor de intretinere, revizii si reparatii de catre personal necalificat si
neautorizat;

5. MASURI DE PRIOTECTIE A MUNCII

In proiectare au fost prevazute urmatoarele masuri de protectie a muncii:

- legarea la nul de protectie distinct de nulul de lucru

- legarea partilor metalice ale tablourilor electrice, jgheaburilor metalice, partilor
metalice ale constructiei, utilajelor si echipamentelor actionate electric la priza de pamant a
obiectivului

- inainte de inceperea lucrarilor, se va realiza separarea vizibila a instalaltiei sau a
partii de instalatie electrica in care se intervine (intreruperea tensiunii, blocarea in pozitie deschis
a dispozitivelor de actionare a aparatelor prin care s-a realizat separarea vizibila a instalatiei sau a
partii de instalatie si montarea indicatoarelor de securitate cu caracter de interzicere), precum si
delimitarea materiala a zonei de lucru.

- amplasarea tablourilor electrice §i alegerea traseelor respecta prevederile
normativului 17-2011 privind distantele fatd de alte instalatii

- toate echipamentele, tablourile electrice si toate materialele prevazute pentru
instalatiile electrice au fost alese corespunzator conditiilor de mediu

- in tablourile electrice au fost prevazute intrerupatoare calibrate si s-a realizat
etichetarea circuitelor

- au fost prevazute verificari ale tablourilor electrice, precum si a rezistentei de
dispersie a prizei de pamant.

- personalul care executa manevre si/sau lucrari in instalatiile electrice sub tensiune
trebuie sa fie dotat si sa utilizeze echipamentul electroizolant de protectic. Acesta trebuie sa fie
instruit asupra caracteristicilor si modului de utilizare a acestora, sa le prezinte la verificarile
periodice prevazute si sa solicite inlocuirea sau completarea lor, cand nu mai asigura functia de
protectie.

Masurile de protectie a muncii prezentate, nu sunt limitative, In executie si exploatare
putand fi luate si alte masuri corespunzatoare. Se vor respecta toate prevederile noemelor de
sanatate si securitate in munca referitoare la instalatiile electrice. Reparatiile si reviziile
instalatiilor electrice, precum si eventualele modificari ale instalatiilor electrice, se va face de
catre personal autorizat, instruit corespunzator, dotat cu scule si echipamente adecvate, numai in
lipsa tensiunii.
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6. MANAGEMENTUL CALITATII
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Toate cerintele functionale si de performanta, cerintele legale si de reglementare aplicabile
au fost luate in considerare prin datele de intrare. Conform cerintelor impuse prin SR EN ISO
9001, proiectul a fost elaborat, verificat si aprobat de personal calificat. Materialele si
echipamentele prevazute in proiect vor fi achizitionate de la furnizori atestati.

Proiectant IE
Ing. Bulzan Doru
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CAIET DE SARCINI /¢

e

INSTALATII ELECTRICE /> 1 7.
i/ ' ;

1. GENERALITATI WE. / f lc 12 |
L LY WP |
Prezentul caiet de sarcini stabileste sarcinile ce revin executantiyi lugyarilor de’ ifigtalatii
electrice pentru sistemul de producere energie electrica din energie solara;399-kWp cuinjectie in
reteaua electrica joasa tensiune pentru ,,EFICIENTA ENERGETICA'EIN -~ CLADIRI
REZIDENTIALE”, amplasament mun. Resita, str. Fagarasului, nr.37;5jud. Caras-Severin,
beneficiar UAT RESITA — PRIMARIA MUNICIPIULUI RESITA.
La baza proiectului stau solicitarile beneficiarului, avizele obtinute, datele culese din

teren.

Caietul de sarcini aduce precizari complementare datelor din memoriul tehnic si planselor
din
proiect.

Anterior inceperii executiei lucrarilor, executantul (autorizat) are urmatoarele obligatii:

- studierea si insusirea documentatiei tehnice

- intocmirea unui grafic de executie a lucrarilor, grafic coroborat cu evolutia lucrarilor de
constructii

- organizarea de santier

- organizarea echipelor de executie a lucrarilor.

Prevederile caietului de sarcini sunt obligatorii pentru proiectant, constructor si beneficiar,
in cazuri deosebite se pot aproba derogari de la prevederile prezentului caiet de sarcini, numai cu
acordul scris al proiectantului si beneficiarului.

2. STANDARDE SI NORMATIVE PRINCIPALE UTILIZATE

Instalatiile, materialele si echipamentele trebuie sa fie conform cerintelor din standarde,
norme, ghiduri si alte documente editate de autoritati, institutii si organizatii la care se face
referinta in acest proiect, incluzand dar fara a fi limitate la acestea, urmatoarele:

- normele nationale

- standardele internationale electrotehnice, in conformitate cu standardele romanesti (SR

CEL SR EN, etc.)

In cazul diferentelor dintre cerintele de mai sus si normele sau legislatia locala, se aplica
acestea din urma. Cand in norme sunt indicate solutii alternative, atunci se va utiliza cel mai
rezistent (durabil) material si se va aplica setul cel mai riguros de teste, in afara cazului in care
dirigintele de santier (responsabilul cu executia lucrarilor de instalatii electrice) nu cere altfel.

Lista minimala a normativelor si standardelor necesar a fi avute in vedere la executie este
urmatoarea:

NP-17-2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor.
C 56-2002 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii.
118/1-2001 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare
de curenti slabi aferente cladirilor civile si de productie.
NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice.
13
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P 118 /1999

PE 116/94

SR CEI 60364-1-1997
SR CEI 60364-2-1997
SR CEI 60364-3-1997
SR CEI 60364-4

SR HD 60364-4-41

SR HD 60364-5-54

SR CEI 60364-7

SR CEI 60446-1996
SR CEI 60536-1995

SR EN 60617-11-2001
SR EN 60529-95

GT 059-03
Legea Nr. 10/1995

Legea nr. 307/2006
Legea nr. 319/2006

SR EN 50130 (grup SR)
SR EN 50131 (grup SR)
SR EN 50132 (grup SR)

Legea nr.137/1995
Legea nr.211/2011

Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice
Instalatii electrice ale cladirilor. Domeniu de aplicare, obiect, principii
fundamentale.

Definitii.

Determinarea caracteristicilor generale.

Instalatii electrice in constructii. Mijloacele de protectie pentru asigurarea
securitatit.

Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 4-41: Masuri de protectie
pentru asigurarea securitatii. Protectia impotriva socurilor electrice.
Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-54: Alegerea si montarea
echipamentelor electrice. Sisteme de legare la pamant. Conductoare de
protectie si conductoare de echipotentializare.

Instalatii electrice in constructii. Reglementari pentru instalatii si
amplasamente speciale.

Identificarea conductoarelor prin culori sau prin repere numerice.
Clasificarea echipamentelor electrice si electronice din punct de vedere al
protectiei impotriva socurilor electrice.

Simboluri grafice pentru scheme electrice.

Grade normale de protectie asigurate prin carcase. Clasificare si metode
de verificare.

Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform
Legii nr.10/1995 privind calitatea in constructii. Instalatiile electrice din
cladiri.
Legea privind calitatea in constructii (actualizata in 2013).
Legea privind apararea impotriva incendiilor (12.07.2006).

Legea securitatii si sanatatii in munca.

Sisteme de alarma.

Sisteme de alarma. Sisteme de alarma la efractie.

Sisteme de alarma. Sisteme de supraveghere TVCI care se utilizeaza in
aplicatii. de securitate HG301/2012 pentru aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a Legii nr. 333/2003 privind paza obiectivelor,
bunurilor, valorilor si protectia persoanelor si HOTARAREA nr.
1010/25.06.2004 privind NORMELE TEHNICE care trebuie respectate
cu ocazia proiectarii si realizarii sistemelor de alarmare la efractie.

Legea protectie mediului (actualizata).

Lege privind regimul deseurilor

Prezenta listd nu este restrictivd. Se ia in considerare Intotdeauna ultima editie a actului

normativ.

3. PRECIZARI PENTRU CONSTRUCTOR SI BENEFICIAR

Beneficiarul are obligatia sa anunte proiectantul in aparitiei unor lucrari neprevazute, a
unor neconcordante intre proiect si situatia de pe teren sau a lipsei unor detalii ce impiedica
desfasurarea lucrarilor, sa opreasca lucrarile in situatiile prevazute la obiectiile priectantului, sa
verifice permanent indeplinirea conditiilor prevazute in proiect si caietul de sarcini.

Executantul trebuie sa furnizeze toate materialele, mana de lucru, echipamentele, sculele,
testarea si service-ul necesar pentru montarea si instalarea completa si functionala a instalatiilor
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electrice, in conformitate cu documentatia de fata, listele de cantitati si alte cerinte indicate in
proiect. Toate lucrarile trebuie sa fie realizate astfel incat sa fie acceptate de Dirigintele de santier
(responsabil cu executia lucrarilor de instalatii electrice). Pentru orice neconcordante intre situatia
din teren si proiect, constructorul se va adresa dupa caz, proiectantilor de specialitate.

Inainte de punerea sub tensiunc a instalatiilor se va controla daca toate lucrarile au fost
terminate si se vor verifica de catre executant daca toate materialele si echipele au fost retrase din
zona de lucru. Pentru perioada de punere in functiune si de exploatare de proba se intocmeste de
catre unitatea de exploatare si constructor un grafic desfasurator cu precizarea tuturor operatiilor,
masurilor de protectia muncii si a probelor ce se efectueaza.

Modul de executare a lucrarilor si raporturile intre beneficiar si operatorul de distributie a
energiei electrice, privind regimul proprietatii asupra instalatiilor si racordarea la sistem a
obiectivului, sunt reglementate de legislatia in vigoare, de care se va tine seama pe parcursul
derularii investitiei:

LEGE nr. 50 din 29 iulie 1991 republicata, actualizata, privind autorizarea executarii
lucrarilor de constructii

Lege nr. 10/1995 privind calitatea in constructii

LEGEA energiei electrice, nr. 13/2007

Metodologie pentru emiterea avizelor de amplasament de citre operatorii de retea,
aprobata de ANRE

HG 90/2008 Regulament privin racordarea utilizatorilzor la retelele electrice de interes
public

OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului

Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

Legea 319 din 2006 a securitatii si sanatatii in munca

vvvvv

munci nr. 319/2006.
4. DESCRIEREA LUCRARILOR

Alimentarea cu energic electrica a obiectivului se propune a se realiza pe joasa tensiune
din instalatiile de distributie de joasa tensiune ale operatorului de distributie electrica existente in
zona, printr-un post de transformare existent. Alimentarea cu energie electrica a obiectivului nu
face obiectul prezentei documentatii, fiind prezentatd orientativ, solutia de alimentare cu energie
clectrica a spatiului social urmand a fi stabilitd pe baza fisei de solutie sau a unui proiect elaborat
de operatorul de distributie electricd din zona.

A doua sursa de alimentare cu energie electrica va fi sistemul fotovoltaic cu o putere
instalata de 3 kWp in c.c. format din urmatoarele componente principale:

e Pentru realizarea sistemului fotovoltaic cu putere de 3 kWp a fost luat in calcul instalarea
unei retele de 5 panouri fotovoltaice mono-cristaline de 575 Wp montate pe acoperis pe
suporti de prindere din aluminiu

e Inverterul - 1 invertor 5 kW — componenta principala in sistemele fotovoltaice conectate
in retea. Acest inverter converteste puterea din curentul continuu produs de matricele
fotovoltaice, in putere de curent alternativ corelata la voltajul si calitatea ceruta de
sistemul in care se face injectarea energiei. De asemenea opreste automat furnizarea
energiei in retea cand aceasta nu este sub tensiune. O interfata bidirectionala e realizata
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Invertorul

Invertorul converteste puterea din curentul continuu produs de matricele fotovoltaice, in
putere ce curent alternativ corelata la voltajul si calitatea ceruta de sistemul in care se face
injectarca energiei.

Solutia propusa presupune patru invertoare cascadate, cu unitate de comunicare Smart-
Logger cu MBUS.

Invertorul are urmatoarele caracteristici:
¢ Eficienta de pna la 98,6%
e 4 intrari, avand 2 MPPT-uri independente
¢ Curent maxim intrare per MPPT 30A
¢ Tensiunea nominala de intrare 1100V
e Temperatura de utilizare (ambient): -25°C.... +60°C
e Grad de protectie [P66

Panourile fotovoltaice
Panourile fotovoltaice propuse Jinko Solar — JKMS575N-72HL4-BD — panou fotovoltaic
Tiger Neo 575 Wp, N type mono-crystalline, bifacial.
Panourile fotovoltaice au urmatoarele caracterisitici:
e Putere nominala maxima 575W
¢ Tensiunea de operare Vmpp=42,44V
e Interval de temperatura de functionare -40°C pana la +85°C
e Grad de protectie [P68
e Eficienta maxima modul 22,26%
e Temperatura operare -40°C pana la +85°C

Modulul de comunicatii

Comunicatia cu sistemul de gestiune al datelor oentru sustemul de panouri fotovoltaice
propus s¢ va realiza printr-un modul SmartlLogger fara interfata de comunicare MBUS.

Aceste module de comunicatii vor transmite datele preluate de la invertor cu ajutorul unui
router.

Modulul de comunicatii are urmatoarele caracteristici:
¢ Fara interfata de comunicatie MBUS
e Intrare/iesire digitala/analogica DIx4, DOx2, Alx4
e Comunicatie WLAN pentru punerea in functiune
e Temperatura de functionare -40°C .... +60°C
e Temperatura de stocare -40°C ..... +70°C
e Alimentare CA 100V-240V, 50Hz/60Hz
e Alimentare CC 12V/24V
e Consum de energie tipic 8W, max 15V

Instalatii de protectie contra tensiunilor accidentale de atingere
Protectia circuitelor se realizeazi prin urmatoarele mésuri cf. prescriptiilor [7-2011:
-protectia de baza: intreruperea alimentarii (prin legarea la nulul de protectie electrica
(PE) a conductorului prevazut suplimentar - al treilea respectiv al cincelea conductor avand
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sectiunea cf. 17-2011). Bara de nul de protectic se racordeazd la nulul coloanei electrice
inaintea Intreruptorului general al TG;

-protectie de rezerva: prin legarea maselor la pamant la centura de pamantare interioara
sau la tronsoane de banda OlZn 25x4 pozate pana la locul de montare al receptorului,
imbinarile fiind realizate prin sudare de ex. pompe, ventilatoare, cazan.

-protectie diferentiala de medie sensibilitate impotriva incendiului datorat deteriorarii
izolatiei: la intreruptorul general al tablourilor electrice;

-protectii diferentiale de mare sensibilitate impotriva atingerilor indirecte: pe circuitele
cu risc ridicat — prize 230Vca in mediu cu umiditate ridicata sau pardoseli conductoare;

-protectia fata de supratensiuni de frecventa industriala produsa prin intreruperea nulului
retelei: in BMPT si TG prin DPST prevazut cf. normelor legale

-protectia izolatiei de bazi fafd de supratensiuni atmosferice: prin paratrasnet

-protectic izolatiei fatd de unda de supratensiune de origine atmosferica transmisa pe
caile conductoare: prin descarcatoare montate in tablourile electrice. Beneficiarul poate
prevedea protectii suplimentare locale pentru echipamentele de calcul, de ex. prin utilizarea
de cutii cu prize 230Vca echipate cu descircétoare.

Fiecare circuit va avea conductoare de faza, nul de lucru si nul de protectie, montate in
cablu sau tubul de protectie. Pentru coloanele principale, conductorul de protectie va fi banda
OlZn 25x4 racordata intre tablouri sau legata la instalatia de legare la pamant interioara pe treaseu
cel mai scurt.

Amplasarea coloanelor si circuitelor se va face respectand conditiile de apropiere si
traversare prevazute in normativle 17-2011 si NTE007/2008 in vigoare. Inaintea inceperii
lucrarilor, se va face coordonarea lucrarilor de instalatii electrice cu celelalte specialititi, pentru
evitarea intersectiilor. La executic se vor respecta prevederile normativului pentru
instalatii electrice pana la 1000 V indicativ I7-2011 si normativelor in vigoare in domeniu.

Instalatia de legare la pamant

Instalatia de legare la pamant va trebuie sa asigure o protectie corespnzatoare contra
aparitiei de scantei provocate de descarcarea sarcinii electrostatice, de o defectiune electrica sau
de curenti vagabonzi, de scantei cauzate de lovituri directe de trasnet sau efecte secundare ale
trasnetului, si aparitia de tensiuni asociate cu echipamente electrice.

Priza de pamant se va executa de catre o firma autorizata cu electrozi verticali (tarusi) OlZn
2,5” lungi de 1,5 m ingropati si banda OlZn 40x4 mm ingropata la >0,5 m in zona verde, pana la
obtinerea unei rezistente de disprsie a sistemului, Rd<4 Ohm.

Instalatia de legare la pamant va asigura conectarea tabloului electric de distributie, a
blocului de masura si protectie trifazat BMPT la priza de pamant a imobilului. Conectarea se face
cu banda OlZn 25x4 sau cu conductor FY16 pentru coloanele electrice principale, pe traseul cel
mai scurt. In toata instalatia, conductoarele PEN nu se vor intrerupe nici chiar in tablorile de
distributie. In grupurile sanitare se va realiza bara de egalizare a potentialelor (legatura pricipala),
la care se leaga partile metalice ale instalatiilor de apa rece, apa calda, incalzire, gaz.

Instalatii de protectie contra tensiunilor atmosferice
Instalatia de protectie impotriva trasnetelor nu face obiectul acestui proiect.
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Executantul va pune la dispozitia beneficiarului, arhitectului,proiectantului si Dirigintelui
de santier spre aprobare cu cel putin 30 zile inainte de achizitionare, fise de catalog cu date
tehnice cu produsele ce urmeaza a fi utilizate. Fiecare monstra trebuie sa fie in stare buna pentru a
fi demontata pentru examinare, aprobarea produselor nu il absolva pe Executant de
responsabilitatea de a furniza materiale conforme cu cerintele din proiect si a normativelor in
vigoare.

Dispunerea in proiect a jgheaburilor, cablurilor si tuburilor nu indica neaparat pozitia
exacta pentru executie. Desene cu aceste detalii vor fi verificate si confruntate cu situatia reala
din teren, urmand ca lucrarile sa fie executate confom acestora, sau sa fie intocmite prin grija
executantului alte desene de executie.

Executantul va asigura toate instrumentele, forta de munca si alte facilitati necesare pentru
testarea tuturor echipamentelor pe cheltuiala lui, si va pune la dispozitia Dirigintelui de santier
spre aprobare procedura de testare cu 14 zile inainte de desfasurarea testului . Testarile se vor
face in prezenta Dirigintelui de santier, defectele aparute vor fi remediate pentru a obtine cerintele
din contract.

Executantul va intocmi “documentatia conforma cu executia” sau va pune la dispozitia
Dirigintelui de santier fatele necesare intocmirii acestei documentatii in termen de 30 zile dupa
incheierea procesului verbal de receptie la terminarea lucrarilor.

Executantul va pune la dspozitia Dirigintelui de santier manualui de operare si intretinere
si intructiunile tuturor echipamentelor inainte de incheierea procesului verbal de receptie.

6. NIVELUL DE PERFORMANTA AL LUCRARILOR

Solutiile tehnice au fost elaborate cu respectarea cerintelor esentiale de calitate prevazute
in Legea 10/1995
-rezistenta mecanica si stabilitate;
-securitate la incendiu;
-igiena, sanatate si mediu;
-siguranta in exploatare;
-protectia impotriva zgomotului;
-economie de energie si izolatic termica;

7. ORDINEA DE DESFASURARE A LUCRARILOR

-studierea si insusirea documentatiei tehnice;

-executia prizei de pamant artificiale, montarea tuburilor in fundatii pentru traseele pozate
ingropat in pamant, montarea si executia caminelor de tragere;

-stabilirea in teren a pozitiei tabloului general de distributic TGD si a tablourilor de distributie
secundare, a traseelor de jgheab si tubulatura, a dozelor de aparat si conexiuni, a aparatelor de
iluminat;

-fixarea tubulaturii de protectie, a jgheaburilor metalice, a dozelor de derivatie si aparataj;
-pozarea cablurilor in tuburi si jgheaburi si executia legaturilor in doze;

-pozarea cablurilor de alimentare a tablourilor de distributie;

-executia si montarea tablourilor electrice;

-executia legaturilor in tablourile electrice;
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-montarea aparatelor si a corpurilor de iluminat;

-racordarea tabloului general de distributie la sursele de alimentare;
-executia verificarilor;

-executia probelor de functionare si punerea sub tensiune;

8. CATEGORII DE LUCRARI

8.1 Montarea tubulaturii, jgcheabului metalic, a dozelor de conexiuni si aparat
-traseele jgheaburilor metalice vor fi realizate aparent, pe cat posibil orizontal sau vertical;
-elementele de sustinere a jgheaburilor metalice vor fi dimensionate si montate conform
indicatiior producatorului;

-spatiul dintre jgheaburi si tuburi va fi ocupat cu cabluri sau conductoare in proportie de maxim
70%;

-jgheaburile si tuburile metalice vor fi conectate prin conductor flexibil V-G la o bara de
echipotentialitate;

-traselele circuitelor de tubulatura vor fi cat mai scurte in linie dreapta si montate vertical sau
orizontal;

-se vor monta elemente de fixare la maximum 15cm de doze, de curburi si tablouri;

-se va respecta distanta minima ceruta de Normativul I7 coroborate cu indicatiile producatorului;
-dozele de aparat si conexiuni se vor monta paralel cu pardoseala;

-montarea tubulaturii se va face in domeniul de temperatura al mediului ambiant prescris de
producator;

8.2. Montarea tablouri electrice proiectate
8.2.1 CONDITII PENTRU MONTAREA TABLOURILOR ELECTRICE

Montarea tablourilor electrice se face conform normativului NP-17: “Normativ pentru
proiectarca si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000 V c.a. si 1500 V c.c.”, si
ghidului GP 052-2000 “Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 1000 V c.a. si 1500 V
c.c.”. Se interzice montarea directa a firidelor de bransament si a tablourilor electrice pe
elementele de constructie din materiale combustibile (de exemplu din lemn).

Distantele minim admise (in cm) intre firidele de bransament (si tablourile electrice) si
celelalte instalatii din cladire sunt prezentate mai jos:

Coloane, conducte, bare electrice 0

Conducte sau instalatii cu fluide incombustibile ~ -Reci  (sub 40° - C) 5
-Calde (peste 40° - C) 50

Conducte sau instalatii cu fluide combustibile 5

Elemente de constructie -Incombustibile 0

-Combustibile 3

8.2.2. MONTAREA TABLOURILOR
Montarea tablourilor electrice comporta urmatoarele operatii :
-Se traseaza locul unde se va monta tabloul. Se verifica distantele minim admise fata de
pardoseala si fata de celelalte instalatii sau elemente ale constructiei;
-Se realizeaza golul in zidarie sau in tencuiala;
-Fixarea tabloului;
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-Se tencuieste si se netezeste peretele in jurul tabloului;
-Se curata carcasa, rama si usa tabloului.

8.3. Montare coloane electrice

Coloanele electrice se realizeaza cu cabluri (tip CYAbYF sau CY YY) si vor avea :

-3 (1) conductoare de faza (F)
-conductor de nul de lucru (N)
-conductor de nul de protectie (PE) .

Coloanele se executa cu cabluri tip CYAbYF sau CYYF cu intarziere marita la
propagarea flacarii, montate aparent in ghena de trecere de nivel, montate in tavan fals sau trase
in tub de protectic montat in perete.

Realizarea coloanelor electrice comporta urmatoarele operatii :

-se marcheaza traseul coloanei (trasarea coloanei);

-se executa santurile in zid (si plansee) pentru montarca ingropata a coloanelor (daca este
necesar);

-se monteaza tuburile de protectie;

-se tencuiesc si se netezesc peretii (sau planseele) in jurul coloanelor;

-se monteaza conductoarele in tuburi; aceasta se face numai dupa ce tuburile au fost montate si
tencuiala s-a uscat ;

-Se executa legaturile electrice.

Trasarea coloanei consta in insemnarea cu creta colorata sau alba a drumului (traseului)
coloanelor electrice.

Pe traseul coloanei, se interzice innadirea si derivarea conductoarclor. Derivatiile se
realizeaza numai in firide.

La realizarea coloanelor electrice se vor respecta cerintele normativului NP-17: “Normativ
pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000 V c.a. si 1500 V
c.c.”.

Se va evita amplasarea coloanelor electrice in locurile in care integritatea lor ar putea fi periclitata
datorita loviturilor, temperaturilor ridicate, pericolului de incendiu, umiditatii.

Nu se monteaza coloane electrice pe cosuri sau canale de fum si nici in apropierea
sobelor, a corpurilor de incalzire, a panourilor radiante sau a altor suprafete similare.

Amplasarea coloanelor trebuie sa asigure un acces usor la instalatiile electrice, astfel incit
verificarea, localizarea si remedierea defectelor sa sc faca cu usurinta.

Traseul coloanelor trebuie ales cat mai scurt posibil. Traseele coloanelor electrice vor fi
numai orizontale si verticale. Exceptii se admit numai in cazuri justificate (de exemplu pe casa
scarii). Se va evita traseul comun cu alte instalatii (apa, gaze naturale, etc...).

In cazul in care acest lucru nu este posibil, instalatiile electrice se vor monta:

-deasupra conductelor de apa si canalizare;
-dedesubtul conductelor de gaze naturale si fluide calde (40°C)

Distanta cablurilor de comunicatii fata de corpurile de iluminat fluorescent nu va fi mai
mica de 1,0 m. Distanta intre traseul cablului de comunicatii si alte circuite va fi de cel putin 0,5
m.

Traversarea elementelor de constructie (de exemplu trecerea prin pereti) se va face prin
protejarea conductoarelor in tuburi de protectie (tuburi din material plastic pentru materiale
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necombustibile si tuburi metalice pentru materiale combustibile). Tubul de protectic se va monta
inclinat (minim 5°) spre exterior sau spre incaperea cu conditiile cele mai grele.

Conductoarele izolate ale unei coloane electrice, inclusiv conductorul de nul de lucru si de
protectie, se vor monta in acelasi tub.

Executarea santurilor pentru montarea tuburilor si a diblurilor in zidurile de caramida se
va face cu ajutorul daltii si a ciocanului, pe cit posibil pe rosturile zidariei .

Se interzice taicrea de goluri sau santuri in stalpi sau grinzi de beton armat, in general in
elementele de rezistenta ale constructiilor.

In planseele din beton monolit, strapungerile se vor executa numai de jos in sus pe 2/3
din grosimea planseului si apoi se vor completa de sus in jos.

Daca la daltuirea santului se intalnesc grinzi din materiale combustibile, acestea se vor
proteja cu un strat de mortar gros de 1 cm sau cu fasii din materiale electroizolante si
incombustibile a caror latime sa depaseasca cu cel putin 3 cm diametrul exterior al tubului.

Golurile din elementele de constructie pentru protejarea conductelor electrice se executa
cu diametrul de minim 15 mm.

La montarea tuburilor sub tencuiala, fixarea se face cu ochiuri de sarma din otel moale,
cu diametrul de 1-1,5 mm, prinse in cuie si in copci de ipsos.

Tuburile izolante, usor protejate din PVC, tip PVC - U sau IPEY , se vor monta la
temperaturi ale mediului ambiant cuprinse intre + 5°C si + 40°C si se vor utiliza (exploata) in
medii cu temperaturi intre - 25 °C si +40°C.

Imbinarea si racordarea tuburilor se vor executa numai cu accesorii corespunzatoare
tipului respectiv de tub si in asa fel, incat ele sa prezinte aceeasi garantie de rezistenta mecanica,
izolatie electrica si etanseitate ca si a tuburilor insasi.

Se interzice imbinarea tuburilor la traversarea lor prin pereti .

Curbele vor avea raza interioara, la montajul aparent de minimum 5 ori diametrul exterior
al tubului, iar la montajul ingropat, de minimum 10 ori diametrul exterior.

Incalzirea tuburilor din materiale plastice, in vederea executarii mufelor si a indoirilor
(curbelor), se va face cu ajutorul lampii de benzina sau cu dispozitivul cu arzator cu butelie, prin
curent de aer cald, neadmitindu-se cute. In cazul tuburilor cu diametrul exterior peste 16 mm,
acestea se vor umple, in prealabil, cu nisip uscat, incalzit la circa 40 °C.

Capetele tuburilor se vor netezi cu pila.

Se interzice montarea inglobata in beton a tuburilor cu defecte (fisuri, crapaturi, pereti
subtiri, etc.).

Nu se admite instalarea tuburilor si tevilor in care sunt introduse conducte electrice pe
suprafata cosurilor si a panourilor radiante sau pe alte suprafete similare, in spatele sobelor sau
corpurilor de incalzire

8.4 Montarea instalatiilor electrice sistem fotovoltaic

Sistemul electric fotovoltaic va asigura o sursa suplimentara de energie regenerabila
pentru beneficiar. Scopul instalarii sistemului este acela de a reduce consumul de energie din
SEN.

Orice interventie asupra sistemului fotovoltaic se va realiza de catre personalul autorizat.
Sistemul poate fi monitorizat on-line de catre benficiar prin intermediul aplicatiei invertorului.
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8.4.1 CONDITII TEHNICE DE MONTAJ

Panourile fotovoltaice se monteaza la exterior, pe acoperisul beneficiarului, ferite de
lovire accidentala.

Tablourile electrice aparente se monteaza prin fixare cu suruburi pe fatada cladirii, sau la
interiorul ei. Invertorul se monteaza la exterior in loc ferit de intemperii si de loviri accidentale.

Toate conexiunile la aparate se realizeaza in interiorul acestora, in dozele cu contact de
protectie (sau ingropate), pentru a asigura protectia si siguranta maxima a instalatei.

Retelele de cabluri se vor realiza conform planurilor din proiect

Pozarea cablurilor se va face conform normativelor in vigoare.

Alimentarea echipamentelor la 230Vca se face din tabloul electric printr-un circuit separat
cu protectie la curenti de defect de tip diferential Id=30mA.

8.4.2 ELEMENTELE INSTALATIEI ELECTRICE FOTOVOLTAICE

Elementele sistemului fotovoltaic vor fi realizate de producatorii: JINKO SOLAR,
HUAWEI,

Toate componentele vor respecta cerintele minime din caietul de sarcini, sistemul fiind
adaptat la tipul produselor utilizate.

Panourile fotovoltace — Jinko Solar cu urmatoarele caracteristici:
- Tipologie: monocristalin

- Putere: 575 Wp

- Tensiune in gol: 42,44 V

- Curent scurt circuit: 13,55 A

- Dimensiune: 2278x1134x30

- Greutate: 32,5 kg

- Rezistenta la foc: Clasa C

- Standarde: IEC61215(2016), IEC61730(2016)

Invertor Huawei cu urmatoarele caracteristici:
- Tipologie: Smart Energy Controller

- Model: SUN2000-100KTL-M2

- Putere: 100 kW c.a.

- Tensiune c.a.: 400 V

- Tensiune c.c.: 200-1000 V

- Curent scurt circuit maxim: 40 A

- Dimensiune: 1035x700x365 mm

- Greutate: 93 kg

- Temperatura de functionare: -25 ~ +60 °C

- Standarde: EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC
61683

8.4.3 CABLAREA SISTEMULUI
Sistemul va dispune de cablaj specific:
- cabluri de c.c. solare, rezistente UV, 1x6 mm?
- cabluri de c.a. 3x70 mm? Cu si 3x240 mm? Al pentru conectarea inverterelor la circuitul existent
- cabluri de transmisie semnal date RS 485 (cablu 2x0.8 mm? ecranat) pentru conectarea
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invertoarelor
- cablurile aferente sistemului fotovoltaic se vor poza la cel putin 25 cm de cablurile instalatiilor
de 0,4 kV ale cladirii in tub PVC flexibil sau in pat de cablu metalic

8.4.4 EXECUTIA SISTEMULUI

Montajul echipamentelor si punerea in functiune se va realiza in conformitate cu fisele
tehnice ale echipamentelor ce formeaza sistemul fotovoltaic.

Prevederile proiectului sunt directoare si nu pot fi modificate sau/si adaptate decat cu
acordul scris al proiectantului si al clientului.

8.4.5 INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE SI INTRETINERE

La exploatarea si intretinerea sistemului de fotovoltaic trebuie urmarite cu precadere
urmatoarele:
- valorile reglate ale intrerupatoarelor automate si calibrarea sigurantelor fuzibile
- verificarea periodica a legaturilor electrice la bornele echipamentelor ce fac parte integranta din
sistem
- verificarea periodica a integritatii cablurilor ce fac parte din sistem
- incercarea si verificarea periodica a instalatiei de inpamantare

Dupa expirarea termenului normat de exploatare se vor verifica si inlocui elementele
instalatiilor in functie de uzura fizica si morala la momentul respectiv.

Materialele si aparatele rezultate din inlocuiri vor fi valorificate, distruse sau pastrate dupa
caz, in conformitate cu normele in vigoare la data executarii lucrarilor de inlocuire.

9. VERIFICAREA SI TESTAREA

Metodele de testare vor fi conforme cu normele in vigoare. Executantul il va anunta pe
Dirigintele de santier cu 10 zile inainte de verificarile executate pentru fazele determinante.
Verificarea instalatiilor electrice se va face de catre executant in timpul executiei si inainte de
punerea in functiune conform ghidului GP052, normativelor C56, PE116, NSSMUEE111 si
CEI60364-6-61. Verificarile vor consta in:

-verificari preliminare;

-verificari definitive;

-verificari prin examinare vizuala;
-verificari prin incercari;

Executantul va fi responsabil cu inregistrarea rezultatelor tuturor testelor si verificarilor,
acestea vor fi incluse intr-un raport ce se va inmana Dirigintelui de santier. Executantul este
responsabil de inspectia vizuala a echipamentelor, care se va face chiar inainte de punerea sub
tensiune. Programarea testelor se va face cu aprobarea Dirigintelui de santier, executantul va
prezenta documente din care sa reiasa ca instrumentele de testare au fost verificate metrologic
conform legii.

10. MASURATORI SI DECONTARI

Decontarea se face pe baza unor sitoatii de lucrari acceptate de beneficiar, care au la baza
cantitatile masurate in teren si preturile unitare din antecalculatie.
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-tuburile, jgheaburile metalice, cablurile si conductoarele se masoara la metru liniar;
-dozele de conexiuni si de aparataj, aparatele de comanda si de iluminat se masoara la bucata;
-tablourile electrice se masoara la bucata;

11. CONDITII DE RECEPTIE

Receptia lucrarilor se va face in doua faze:
-receptia la terminarea lucrarilor (proces verbal de receptie la terminarea lucrarilor);
-receptia finala (proces verbal de receptie finaa);
La receptie se va verifica aspectrul estetic si functional al lucrarilor prevazute.
Procesul verbal intocmit cu ocazia receptiei, trebuie sa cuprinda
-data efectuarii receptiei;
-functia, calitatea si numele persoanelor care au efectuat receptia;
-problemele constatate la receptie si modul de rezolvare a acestora;

12. MANAGEMENTUL CALITATII

Pe tot parcursul executiei lucrarilor, verificarea calitatii lucrarilor si pregatirea receptiei
lucrarilor se vor face conform “Caietului de control al calitatii pentru instalatii interioare®
continut in normativul C 56/2000: “Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
instalatii aferente constructiilor”.

Pe parcursul executarii lucrarilor se verifica calitatea:

-Montarii tuburilor/tevilor de protectie si a accesoriilor acestora;

-Tragerii conductelor si cablurilor (dupa caz) prin tuburi sau canalizatii;

-Montarii cablurilor de energie si a accesoriilor acestora;

-Montarii aparatelor de conectare si actionare;

-Conectarii conductoarelor si cablurilor in doze, in clemele din tablouri/cutii de conexiuni si la
receptori;

-Montarea instalatiilor de protectie a omului impotriva socurilor electrice;

Atestarea calitatii lucrarilor se va face pe baza urmatoarele documente:

-Proces-verbal de verificare-constatare a calitatii lucrarilor (C56: Anexa IV.3);

-Proces-verbal pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse (C56: Anexa IV.2),
-Proces-verbal de control a continuitatii electrice si a rezistentei de izolatie a conductorilor (C56:
Anexa: IV.13;

-Proces-verbal de incercare a prizelor de pamént (C56: Anexa IV.14).

Toate cerintele functionale si de performanta, cerintele legale si de reglementare aplicabile
au fost luate in considerare prin datele de intrare. Conform cerintelor impuse prin SR EN ISO
9001, proiectul a fost elaborat, verificat si aprobat de personal calificat. Materialele si
echipamentele prevazute in proiect vor fi achizitionate de la furnizori atestati.

Intocmit
Ing. Bulzan
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII

AVIZAT

INSPECTIA DE STAT IN CONSTRUCTII

LUCRARILOR PROIECTATE SI IN CURS DE EXECUTIE
(Cod. F-7.3 - 03)

Investitia: Eficienta energetica in cladiri rezidentiale
Obiectul supus controlului: Instalatii electrice interioare.
Beneficiar: UAT RESITA — PRIMARIA MUNICIPIULUI RESITA
Proiectant: S.C. PROEXIB INSTAL S.R.L.
Executant:

In conformitate cu Legea nr. 10/1995 *Legea privind calitatea in constructii”; C56-85-Normativ privind
verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente; H.G. 925/1995 privind aprobarea Regulamentului de

verificare si expertiza tehnica de calitate a proiectelor, a executiei constructiilor, completat cu Indrumatorul de

aplicare a MLPTL nr. 77/N/1996; H.G. nr. 272/1994 referitor la Regulamentul privind controlul de stat in constructii;
H.G. nr. 261/1994 pentru aprobarea Regulamentului privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii —
Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor; H.G. nr. 273/1994 privind Regulamentul de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente; O.G. nr. 623/2001 privind infiintarea Inspectoratului de Stat

in Constructii; H.G. nr. 766/1997 referitor la Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii; H.G. 456/1994 privind "Regulamentul de receptie al lucrarilor de montaj, instalatii tehnologice sia

punerii in functiune a capacitatilor de productie; si Normativele tehnice in vigoare, se stabilesc de comun acord cu
prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor.

-Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul au obligatia de a anunta, cu cel putin 10 zile inaintea
fazei determinante pe cei care trebuie sa participe la realizarea controlului si intocmire actelor;

-Beneficiarul va lua toate masurile peniru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i revin conform Legii 10/1995;

-Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate precum si proiectul se vor anexa la Cartea tehnica

Beneficiar

SEPTEMBRIE 2024

Executant
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NR. FAZA DIN LUCRARE SUPUSA PARTICIPA LA DOCUMENTE DE Obs.
CRT. OBLIGATORIU CONTROLULUI CONTROL ATESTARE A
e _ CONTROLULUT
1. | Predarea-Primirea amplasamentului E,B Py N
2. | Trasarea lucririlor in teren E,B f’rV Thth
3. Verificarea calitatii materialelor puse in opera E,B,P - r/ PM\?)“ "% -
4, | Verificarea montarii echipamentelor E,B,P V7, \“ / P AN
5. Ver}ﬁcarea calitatii executiei lucrarilor ce E,B,P ( f’ga { __) . % \ )|
devin ascunse B VB /‘V OF Z] |l
6. | Verificarea continuitatii si a rezistentei de B,E, P Bulet’tiu d;' y,él 1ﬁcag Qu,j )
izolatie pentru cabluri §i aparataj ‘\ PV <l a8
7. | Verificarea rezistentei de dispersie pentru B,E, L P Buletin ¢ vexifigare, oot/
prizele de punere la pimant PVED —— YR
8. Receptia lucririi si punerea in functiune B,E,P I A G —
9. Receptia finala, dupa expirarea perioadei de B,E,P PVR
garantie
B BENEFICIAR PV PROCES VERBAL
E EXECUTANT PVR PROCES VERBAL RECEPTIE
1 INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII PVFD PROCES VERBAL FAZA
DETERMINANTA
P PROIECTANT PVA PROCES VERBAL LUCRARI
ASCUNSE
NOTA:
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Lista cantitati estimative
Instalatii fotovoltaice
Bloc Fagarasului

Nr. ctr. Denumire activitate U.M |[Cantitate
1 Panou fotovoltaic LONGI 575W buc 5.00
2 Invertor trifazat Huawei SUN2000-5KTL-M1, 5Kw buc 1.00
3 Contor Smart Huawei Trifazat DTSU666-H 250A/50mA | buc 1.00
4  |Cablu RV-K 1x16 mmp ml 50.00
5 |Cablu solar H1Z22Z2-K 1X6 - negru ml 50.00
6 Cablu solar H1Z2Z2-K 1X6 -rosu mi 50.00
7 Cablu comunicatie ml 20.00

Set conectori panouri fotovoltaic tata + mama, 1P68,
8 |compatibil set 5.00
FMC4 pentru sectiunea de cablu 6mmp
9 |Tablou curent continuu, protectie la supratensiune buc 1.00
10 |Tub flexibil metalic d26 ml 50.00
11  |Structura sistem fotovoitaic set 1.00
12 |Balast 8kg 60mm x300mm x200mm buc 30.00
13 [Cablu CYABYF 5x2,5 ml 50.00
14 |Tablou electric general AC buc 1.00
15 |Verificare instalatie fotovoltaica set 1.00

Intocmit:
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Amplasament:

Beneficiar:

Proiectant general:

Proiectant de specialitate:

EFICIENTA ENEBY’*ET*CA%
REZIDENTIALE \H..UM
SCARII

224/11/2024 INSTALATII ELECTRICE
D.T.A.C.+P.Th.

Mun. Resitia, str. Fagarasului, nr.37, jud.
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UAT RESITA- PRIMARIA
MUNICIPIULUI RESITA

SC MZR HABITAT SRL
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LISTA DE SEMNATURI
Sef proiect ....cccovvvviiiniiciiiici Arh. Mozoru Marius Alexandru-Gheorghe
Intocmit, proiectant specialitate. ........... Ing. Bulzan Doru
Desenat ....ovvvviiieiririei e Ing. Bobes-Ilici Cosmin
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DECLARATIE DE CONFORMITATE

NUME PROIECT: EFICIENTA ENERGETICA IN CLADIRI REZIDENTIALE —
ILUMINAT CASA SCARII

AMPLASAMENT: MUN. RESITA, STR. FAGARASULUI, NR.37, JUD. CARAS-
SEVERIN

BENEFICIAR: UAT RESITA - PRIMARIA MUNICIPIULUI RESITA

Noi, SC Proexib Instal SRL cu sediul in Sacalaz nr. 241, jud. Timis, e-mail:
office@proexib.ro, tel: 0742106350, fax: 0366/819022 declaram pe propria raspundere ca aceasta
documentatie/proiect a fost elaborata in conformitate cu:

17-2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploaterea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

PE 009/1993: Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru ramura
energiei electrice si termice;

PE 120/94: Instructiuni privind compensarea puterii reactive in retele electrice de
distributie si la consumatori industriali §i similari.

NTE 007/08/00: Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electice;

C56/2002: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente
constructiilor.

P118/3-2015: Normativ privind securitatea la incendiu a cosntructiilor, partea a III-a —
instalatii de detectare, semnalizare si avertizare.

118/1-2001: Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare de
curenti slabi aferente cladirilor civile gi de productie.

P 118/1999: Normativ de siguranti la foc a constructiilor.

SR CEI 62305 — 1: Protectia impotriva trasnetului. Partea 1. Principii generale.

SR CEI 62305 — 2: Protectia impotriva triasnetului. Partea 2. Evaluarea riscului.

SR CEI 62305 — 3: Protectia impotriva trasnetului. Partea 3. Avarii fizice ale structurilor
si punerea in pericol a vietii.

SR CEI 62305 — 4: Protectia impotriva trasnetului. Partea 4. Sisteme electrice si
electronice din structuri.

SR CEI 60364-4: Instalatii electrice in constructii. Mijloacele de protectie pentru
asigurarea securittii:

SR HD 60364-4-41: Instalatii electrice de joasd tensiune. Partea 4-41: Masuri de protectie
pentru asigurarea securititii. Protectia impotriva socurilor electrice.

SR CEI 60364-5: Instalatii electrice in constructii. Alegerea si montarea echipamentelor
electrice.

SR HD 60364-5-54: Instalatii electrice de joasd tensiune. Partea 5-54: Alegerea si
montarea echipamentelor electrice. Sisteme de legare la pdmént. Conductoare de protectie si
conductoare de echipotentializare.

SR CEI 60364-7: Instalatii electrice in constructii. Reglementéiri pentru instalafii si
amplasamente speciale.

NP 061-2002 “Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial
din cladiri’;
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SR CEI 60598-2-22-1998: Corpuri de iluminat pentru iluminatul de siguranti; Conditii
speciale;

Legea nr. 319/2006: Legea securitatii §i sanatatii in munca.

Legea nr. 307/2006: Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 10/1995: privind calitatea in constructii (cu modificarile si actualizarile
ulterioare)

Lucrarea a fost elaborata in conformitate cu proiectele tip in vigoare. Toate materialele
folosite in lucrare sunt tipizate. Prezenta listd nu este restrictivd. Se ia in considerare intotdeauna
ultima editic a actului normativ.

SC PROEXIB INSTAL SRL
Ing. Bulzan Doru
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MEMORIU TEHNIC V.
INSTALATH ELECTRICE INTERIOAR’F /s

1. GENERALITATI

obiectivul ,,EFICIENTA ENERGETICA IN CLADIRI REZIDENI}ALL s B I1M‘ N
CASA SCARII”, amplasament mun. Resita, str. Fagarasului, nr.37, jud. ( aras- Sesvr’ in,
beneficiar UAT RESITA — PRIMARIA MUNICIPIULUI RESITA.

Prezenta documentatie trateaza faza D.T.A.C.+P.Th., documentatia tehnica pentru
instalatii electrice INTERIOARE pentru alimentare iluminat interior casa scarii. Alimentarea
iluminatului de pe casa scarii se va face din tabloul electric existent. NU FAC OBIECTUL
ACESTEI DOCUMENTATII restul instalatiilor electrice interioare de curenti tari.

Beneficiarul are obligatia de a obtine avizul de amplasament favorabil si avizul tehnic de
racordare din partea distribuitorului local de energie electrica, precum si a tuturor avizelor
cerute din partea distribuitorilor de utilitati.

Alimentarea cu energie electrica a obiectivului se propune a se realiza pe joasa tensiune
din instalatiile de distributie de joasa tensiune ale operatorului de distributie elecirica existente
in zona, printr-un bloc de masura si protectie trifazat BMPT montat la limita de proprietate.
Alimentarea cu energie electrica a obiectivului nu face obiectul prezentei documentatii, flind
prezentatd orientativ, solufia de alimentare cu energie electrica a spatiului social wrmand a fi
stabilitd pe baza fisei de solutie sau a unui proiect elaborat de operatorul de distributie electricd
din zona.

2. BAZA DE PROIECTARE

Prezenta documentatie trateaza in faza D.T.A.C.+P.Th. proiectul pentru instalatiile
electrice. La baza acestui proiect stau solicitarile beneficiarului, avizele obtinute, datele culese de
pe teren si colaborarile cu celelalte specialitati.

Se va tine cont in elaborarea proiectului de urmatoarele:
-planurile de arhitectura

-certificatul de urbanism

-tema de proiectare

-destinatia si caracteristicile constructiei

-legile si normativele in vigoare

3. DESCRIEREA LUCRARILOR - SOLUTIA PROIECTATA

Lucrarile proiectate se prezinta mai jos ca solutie generala aplicata in proiect pentru
instalatiile interioare ale obiectivului.
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Coloane electrice principale
Coloana de alimentare a tabloului electric parti comune TEPC va fi realizata cu un cablu tip
CYYF, ingropat in perete si tavan, protejat in tub PVC, de la BMPT pana la acesta.

Tablouri electrice

Tabloul electric parti comune TEPC va avea carcasa de policarbonat si se va echipa pe
intrare cu intreruptor automat general tetrapolar avand capacitate de rupere min. 6 kA, cu
protectie diferentiala de medie sensibilitate impotriva incendiilor provocate de deteriorarea
izolatiei, cu protectie la suprasarcina si scurtcircuit, caracteristica de declansare tip ,,C”. Tabloul
se va echipa pe plecari cu disjunctoare caracteristica tip ,,B” capacitate de rupere min. 4,5 kA,
monofazate si trifazate modulare (bipolare respectiv tetrapolare, cu protectie diferentiala de mare
sensibilitate unde e cazul). Se echipeaza cu cleme/bare separate de nul de lucru NL si nul de
protectie PE, acestea se va lega la priza de pamant a obiectivului.

In caz de urgenta, consumatorul poate fi debransat de la BMPT. Inaltimea de montare a
tabloului electric nu va fi mai mica de 0,5 metri si mai mare de 1,7 metri masurata fata de cota
pardoselii, culoarul de acces si manevra in fata tabloului nu va fi mai mic de 1 metru, tabloul
electric va fi legat la pamant.

Conform art. 4.2.2.8 din normativul 17-2011, pentru diminuarea riscului de incendiu se va
utiliza un dispozitiv de protectie cu curent diferential residual (DDR) cu curentul nominal de
functionare mai mic sau cel mult egal cu 300 mA amplasat la bransament sau in punctul de
alimentare.

Iluminat

Instalatiile electrice de iluminat se vor realiza corespunzator in proiect, in functie de
destinatia incaperilor si cerintele beneficiarului. Astfel, iluminatul interior se va realiza cu
corpuri de iluminat tip aplica sau plafoniera LED, echipate cu senzor de prezenta. Circuitele
clectrice de iluminat se executa cu cabluri din cupru tip CYYF3x1,5 montate ingropat in perete.

In tavanul fals, se va respecta cerintele normativului 17-2011 privind montarea instalatiilor
electrice pe materiale combustibile (montare in tub metalic; " interpunere de materiale
incombustibile). Iegaturile se vor face in doze ignifuge cu capac, prevazute cu cleme electrice cu
surub. Se monteaza intrerupatoare de iluminat in doze aparataj ingropate in zidarie.

Tluminatul de securitate NU FACE OBIECTUL ACESTUI PROIECT

Instalatii de protectie contra tensiunilor accidentale de atingere
Protectia circuitelor se realizeaza prin urmatoarele mésuri cf. prescriptiilor I7-2011:
-protectia de baza: intreruperea alimentarii (prin legarea la nulul de protectie electrica
(PE) a conductorului prevazut suplimentar - al treilea respectiv al cincelea conductor avand
sectiunea cf. 17-2011). Bara de nul de protectie se racordeazd la nulul coloanei electrice
fnaintea Intreruptorului general al TG;

-protectie de rezervi: prin legarea maselor la pamant la centura de pamantare interioara
sau la tronsoane de banda OlZn 25x4 pozate pana la locul de montare al receptorului,
imbinarile fiind realizate prin sudare de ex. pompe, ventilatoare, cazan.

-protectie diferentiala de medie sensibilitate impotriva incendiului datorat deteriorarii
izolatiei: la intreruptorul general al tablourilor electrice;
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-protectii diferentiale de mare sensibilitate impotriva atingerilor indirecte: pe circuitele
cu risc ridicat — prize 230V ca in mediu cu umiditate ridicata sau pardoseli conductoare;

-protectia fata de supratensiuni de frecventa industriala produsa prin intreruperea nulului
retelei: in BMPT si TG prin DPST prevazut cf. normelor legale

-protectia izolatiei de baza fatd de supratensiuni atmosferice: prin paratrasnet

-protectie izolatiei fafi de unda de supratensiune de origine atmosferica transmisa pe
caile conductoare: prin descarcatoare montate in tablourile electrice. Beneficiarul poate
prevedea protectii suplimentare locale pentru echipamentele de calcul, de ex. prin utilizarea
de cutii cu prize 230Vca echipate cu descércitoare.

Fiecare circuit va avea conductoare de faza, nul de lucru si nul de protectie, montate in
cablu sau tubul de protectie. Pentru coloanele principale, conductorul de protectie va fi banda
0Ol1Zn 25x4 racordata intre tablouri sau legata la instalatia de legare la pamant interioara pe treaseu
cel mai scurt.

Amplasarea coloanelor si circuitelor se va face respectand conditiile de apropiere si
traversare prevazute in normativle 17-2011 si NTE007/2008 in vigoare. Inaintea Inceperii
lucririlor, se va face coordonarea lucririlor de instalatii electrice cu celelalte specialitéti, pentru
evitarea intersectiilor. La executie se vor respecta prevederile normativului pentru
instalatii electrice pana la 1000 V indicativ I7-2011 si normativelor in vigoare in domeniu.

Instalatia de legare la pamant

Instalatia de legare la pamant va trebuie sa asigure o protectie corespnzatoare contra
aparitiei de scantei provocate de descarcarea sarcinii electrostatice, de o defectiune electrica sau
de curenti vagabonzi, de scantei cauzate de lovituri directe de trasnet sau efecte secundare ale
trasnetului, si aparitia de tensiuni asociate cu echipamente electrice.

Priza de pamant se va executa de catre o firma autorizata cu electrozi verticali (tarusi) OlZn
2,5” lungi de 1,5 m ingropati si banda O17Zn 40x4 mm ingropata la >0,5 m in zona verde, pana la
obtinerea unei rezistente de disprsie a sistemului, Rd<4 Ohm.

Instalatia de legare la pamant va asigura conectarea tabloului electric de distributie, a
blocului de masura si protectie trifazat BMPT la priza de pamant a imobilului. Conectarea se face
cu banda OlZn 25x4 sau cu conductor FY16 pentru coloanele electrice principale, pe traseul cel
mai scurt. In toata instalatia, conductoarele PEN nu se vor intrerupe nici chiar in tablorile de
distributie. In grupurile sanitare se va realiza bara de egalizare a potentialelor (legatura pricipala),
la care se leaga partile metalice ale instalatiilor de apa rece, apa calda, incalzire.

Instalatii de protectie contra tensiunilor atmosferice

In conformitate cu cerintele normaivului 17-2011 se impune montatea unei instalatii de
paratrasnet. Datorita faptului ca este un proiect asociat cu cel de pe strada Republicii,
paratrasnetele montate pe blocurile de pe strada Republicii acopera si blocul de pe strada
Fagarasului.

Etichetarea

Tablourile de distributie, toate circuitele electrice care intra sau ies din acestea, dozele de
derivatie si aparatajul electric vor fi etichetate clar si vizibil, astfel incat sa fie usor de identificat
pentru manevre, reparatii sau verificari.
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- asezarea pe motoarele electrice a unor materiale cobustibile precum carpe, hartii, folii
de mase plastice sau altele simlare;

- folosirea in stare defecta, uzata si cu improvizatii a instalatiei electrice si a receptorilor
electrici;

- suspendarea corpurilor de iluminat direct de conductoarele de alimentare, daca aceasta
nu este prevazuta din fabricatie;

- introducerea in interiorul panourilor, niselor, tablourilor, canalelor sau a tunelelor
electrice a obiectelor de orice fel;

- depozitarea de obiecte si de materiale combustibile in posturile de transformare si in
incaperile tablourilor generale de distributie electrica precum si blocarea accesului in
aceste incaperi cu astfel de materiale;

- efectuarea lucrarilor de intretinere, revizii si reparatii de catre personal necalificat si
neautorizat;

6. MASURI DE PRIOTECTIE A MUNCII

In proiectare au fost prevazute urmatoarele masuri de protectie a muncii:

- legarea la nul de protectie distinct de nulul de lucru

- legarea partilor metalice ale tablourilor electrice, jgheaburilor metalice, partilor
metalice ale constructiei, utilajelor si echipamentelor actionate electric la priza de pamant a
obiectivului

- inainte de inceperea lucrarilor, se va realiza separarea vizibila a instalaltiel sau a
partii de instalatie electrica in care se intervine (intreruperea tensiunii, blocarea in pozitie deschis
a dispozitivelor de actionare a aparatelor prin care s-a realizat separarea vizibila a instalatiei sau a
partii de instalatie si montarea indicatoarelor de securitate cu caracter de interzicere), precum si
delimitarea materiala a zonei de lucru.

- amplasarea tablourilor electrice §i alegerea traseelor respecta prevederile
normativului 17-2011 privind distantele fata de alte instalatii

- toate echipamentele, tablourile electrice si toate materialele prevazute pentru
instalatiile electrice au fost alese corespunzator conditiilor de mediu

- in tablourile electrice au fost prevazute intrerupatoare calibrate §i s-a realizat
etichetarea circuitelor ‘

- au fost prevazute verificari ale tablourilor electrice, precum si a rezistentei de
dispersie a prizei de pdmant.

- personalul care executa manevre si/sau lucrari in instalatiile electrice sub tensiune
trebuie sa fie dotat si sa utilizeze echipamentul electroizolant de protectic. Acesta trebuie sa fie
instruit asupra caracteristicilor si modului de utilizare a acestora, sa le prezinte la verificarile
periodice prevazute si sa solicite inlocuirea sau completarea lor, cand nu mai asigura functia de
protectie.

Masurile de protectie a muncii prezentate, nu sunt limitative, in executie §i exploatare
putand fi luate si alte mésuri corespunzatoare. Se vor respecta toate prevederile noemelor de
sanatate si securitate in munca referitoare la instalatiile electrice. Reparatiile si reviziile
instalatiilor electrice, precum si eventualele modificari ale instalatiilor electrice, se va face de
catre personal autorizat, instruit corespunzator, dotat cu scule si echipamente adecvate, numai in
lipsa tensiunii.
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7. MANAGEMENTUL CALITATII

Toate cerintele functionale si de performanta, cerintele legale si de reglementare aplicabile
au fost luate in considerare prin datele de intrare. Conform cerintelor impuse prin SR EN ISO

9001, proiectul a fost elaborat, verificat si aprobat de personal calificat. Materialele si
echipamentele prevazute in proiect vor fi achizitionate de la furnizori atestati.

Proijectant IE
Ing. Bulzan Doru
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CAIET DE SARCINI 7
INSTALATI ELECTRICE  /

1. GENERALITATI (8] X

(m | ."I?_ |

Prezentul caiet de sarcini stabileste sarcinile ce revin \\kx&«QC{}'iantului lucrarilog fe

instalatii electrice pentru obiectivul ,EFICIENTA ENERGETICA. 1IN C_I,_ép

REZIDENTIALE - ILUMINAT CASA SCARII”, amplasament “niup. —Resifay” s :
Fagarasului, nr.37, jud. Caras-Severin, beneficiar UAT RESITA —= PRIV
MUNICIPIULUI RESITA. S————

Lucrarile proiectate in prezenta documentatie sunt lucrari uzuale de instalatii electrice:
montare tablouri, coloane si circuite electrice, montare aparataj, probe si verificari. La baza
acestui proiect stau solicitarile beneficiarului, avizele obtinute, datele culese de pe teren si
colaborarile cu celelalte specialitati.

Prevederile caietului de sarcini sunt obligatorii pentru proiectant, constructor si beneficiar,
in cazuri deosebite se pot aproba derogari de la prevederile prezentului caiet de sarcini, numai cu
acordul scris al proiectantului si beneficiarului.

2. STANDARDE SI NORMATIVE PRINCIPALE UTILIZATE

Lucrarea a fost elaborata in conformitate cu proiectele tip in vigoare. Toate materialele
folosite in lucrare sunt tipizate.
Standardele si normativele care se vor respecta sunt:
PE 009/1993: Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru ramura
energiei electrice si termice;
NTE 007/2008: Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electice;
PE 132/2003: Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica
17-2011: Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana
la 1000 V c.a. si 1500 V c.c.;
(C'56/2002: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente
constructiilor.
C 300 - Normativ de prevenire a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii st
instalatii aferente acestora;
P 100 - Normativ pentru proiectarea antiseismicd a constructiilor de locuinte, social-
culturale, agrozootehnice si industriale;
Ordinul 9/N/15,03,1993MLPAT - Regulament privind protectia si igiena muncii in
constructii; _
Legea nr. 10/1995 - Legea privind calitatea in constructii;
Legea nr. 13/2007 — Legea energiei electrice;
HG 273/1994 - Regulament de receptie a lucrérilor de constructii si instalatiile aferente
acestora. Anexa: Cartea tehnici a constructiei;
HG 392/1994 - Regulament privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si
echipamente noi in constructii;
HG 925/199 - Regulamentul de verificare §i expertiza tehnica de calitate a proiectelor, a
executiei lucrdrilor si a constructiilor.
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Prezenta listd nu este restrictivi. Se ia in considerare intotdeauna ultima editie a actului
normativ.

3. PRECIZARI PENTRU CONSTRUCTOR SI BENEFICIAR

Beneficiarul are obligatia sa anunte proiectantul in aparitiei unor lucrari neprevazute, a
unor neconcordante intre proiect si situatia de pe teren sau a lipsei unor detalii ce impiedica
desfasurarea lucrarilor, sa opreasca lucrarile in situatiile prevazute la obiectiile priectantului, sa
verifice permanent indeplinirea conditiilor prevazute in proiect si caietul de sarcini.

Executantul trebuie sa furnizeze toate materialele, mana de lucru, echipamentele, sculele,
testarea si service-ul necesar pentru montarea si instalarea completa si functionala a instalatiilor
electrice, in conformitate cu documentatia de fata, listele de cantitati si alte cerinte indicate in
proiect. Toate lucrarile trebuie sa fie realizate astfel incat sa fie acceptate de Dirigintele de santier
(responsabil cu executia lucrarilor de instalatii electrice). Pentru orice neconcordante intre situatia
din teren si proiect, constructorul se va adresa dupa caz, proiectantilor de specialitate.

Inainte de punerea sub tensiune a instalatiilor se va controla daca toate lucrarile au fost
terminate si se vor verifica de catre executant daca toate materialele si echipele au fost retrase din
zona de lucru. Pentru perioada de punere in functiune si de exploatare de proba se intocmeste de
catre unitatea de exploatare si constructor un grafic desfasurator cu precizarea tuturor operatiilor,
masurilor de protectia muncii si a probelor ce se efectueaza.

Modul de executare a lucrarilor si raporturile intre beneficiar si operatorul de distributie a
energiei electrice, privind regimul proprietatii asupra instalatiilor si racordarea la sistem a
obiectivului, sunt reglementate de legislatia in vigoare, de care se va tine seama pe parcursul
derularii investitiei:

LEGE nr. 50 din 29 iulie 1991 republicata, actualizata, privind autorizarea executarii
lucrarilor de constructii

Lege nr. 10/1995 privind calitatea in constructii

LEGEA energiei electrice, nr. 13/2007

Metodologie pentru emiterea avizelor de amplasament de cétre operatorii de refea,
aprobatd de ANRE

HG 90/2008 Regulament privin racordarea utilizatorilzor la retelele electrice de interes
public

OUG nr. 195/2005 privind protectia mediutui

Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

Legea 319 din 2006 a securitatii si sanatatii in munca

Norma metodologica din 2006, de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in
munci nr. 319/2006. '

4, DESCRIEREA LUCRARILOR

Instalatii de alimentare cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica a obiectivului se propune a se realiza pe joasa tensiune
din instalatiile de distributie de joasa tensiune ale operatorului de distributie electrica existente
in zona, printr-un bloc de masura si protectie trifazat BMPT montat la limita de proprietate.
Alimentarea cu energie electrica a obiectivului nu face obiectul prezentei documentalii, fiind
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prezentatd orientativ, solutia de alimentare cu energie electrica a spatiului social wrmand a fi
stabilitd pe baza fisei de solutie sau a unui proiect elaborat de operatorul de distributie electricd
din zona.

Coloane electrice principale
Coloana de alimentare a tabloului electric parti comune TEPC va fi realizata cu un cablu tip
CYYF, ingropat in perete si tavan, protejat in tub PVC, de la BMPT pana la acesta.

Tablouri electrice

Tabloul electric parti comune TEPC va avea carcasa de policarbonat si se va echipa pe
intrare cu intreruptor automat general tetrapolar avand capacitate de rupere min. 6 kA, cu
protectie diferentiala de medie sensibilitate impotriva incendiilor provocate de deteriorarca
izolatiei, cu protectie la suprasarcina si scurtcircuit, caracteristica de declansare tip ,,C”. Tabloul
se va echipa pe plecari cu disjunctoare caracteristica tip ,,B” capacitate de rupere min. 4,5 kA,
monofazate si trifazate modulare (bipolare respectiv tetrapolare, cu protectie diferentiala de mare
sensibilitate unde e cazul). Se echipeaza cu cleme/bare separate de nul de Jucru NL si nul de
protectie PE, acestea se va lega la priza de pamant a obiectivului.

In caz de urgenta, consumatorul poate fi debransat de la BMPT. Inaltimea de montare a
tabloului electric nu va fi mai mica de 0,5 metri si mai mare de 1,7 metri masurata fata de cota
pardoselii, culoarul de acces si manevra in fata tabloului nu va fi mai mic de 1 metru, tabloul
electric va fi legat la pamant.

Conform art. 4.2.2.8 din normativul 17-2011, pentru diminuarea riscului de incendiu se va
utiliza un dispozitiv de protectie cu curent diferential residual (DDR) cu curentul nominal de
functionare mai mic sau cel mult egal cu 300 mA amplasat la bransament sau in punctul de
alimentare.

Iluminat

Instalatiile electrice de iluminat se vor realiza corespunzator in proiect, in functie de
destinatia incaperilor si cerintele beneficiarului. Astfel, iluminatul interior se va realiza cu
corpuri de iluminat tip aplica sau plafoniera LED, echipate cu senzor de prezenta. Circuitele
electrice de iluminat se executa cu cabluri din cupru tip CY YF3x1,5 montate ingropat in perete.

In tavanul fals, se va respecta cerintele normativului 17-2011 privind montarea instalatiilor
electrice pe materiale combustibile (montare in tub metalic; interpunere de materiale
incombustibile). Legaturile se vor face in doze ignifuge cu capac, prevazute cu cleme electrice cu
surub. Se monteaza intrerupatoare de iluminat in doze aparataj ingropate in zidarie.

Tluminatul de securitate NU FACE OBIECTUL ACESTUI PROIECT

Instalatii de protectie contra tensiunilor accidentale de atingere
Protectia circuitelor sc realizeazi prin urmatoarele méasuri cf. prescriptiilor 17-2011:
-protectia de baza: intreruperea alimentarii (prin legarea la nulul de protectie electrica
(PE) a conductorului prevazut suplimentar - al treilea respectiv al cincelea conductor avand
sectiunea cf. 17-2011). Bara de nul de protectie se racordeazd la nulul coloanei electrice
fnaintea intreruptorului general al TG;
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-protectie de rezervi: prin legarea maselor la pamant la centura de pamantare interioara
sau la tronsoane de banda OlZn 25x4 pozate pana la locul de montare al receptorului,
imbinarile fiind realizate prin sudare de ex. pompe, ventilatoare, cazan.

-protectic diferentiala de medie sensibilitate impotriva incendiului datorat deteriorarii
izolatiei: la intreruptorul general al tablourilor electrice;

~protectii diferentiale de mare sensibilitate impotriva atingerilor indirecte: pe circuitele
cu risc ridicat — prize 230Vca in mediu cu umiditate ridicata sau pardoseli conductoare;

-protectia fata de supratensiuni de frecventa industriala produsa prin intreruperea nulului
retelei: in BMPT si TG prin DPST prevazut cf. normelor legale

-protectia izolafiei de bazi fafa de supratensiuni atmosferice: prin paratrasnet

-protectie izolatiei fatd de unda de supratensiune de origine atmosferica transmisa pe
caile conductoare: prin descarcatoare montate in tablourile electrice. Beneficiarul poate
prevedea protectii suplimentare locale pentru echipamentele de calcul, de ex. prin utilizarea
de cutii cu prize 230V ca echipate cu descércétoare.

Fiecare circuit va avea conductoare de faza, nul de lucru si nul de protectie, montate in
cablu sau tubul de protectie. Pentru coloanele principale, conductorul de protectie va fi banda
OlZn 25x4 racordata intre tablouri sau legata la instalatia de legare la pamant interioara pe treaseu
cel mai scurt.

Amplasarea coloanelor si circuitelor se va face respectand conditiile de apropiere si
traversare prevazute in normativle 17-2011 si NTE007/2008 in vigoare. Inaintea Inceperii
Jucrarilor, se va face coordonarea lucrdrilor de instalafii electrice cu celelalte specialitéti, pentru
evitarea intersectiilor. La execufie se¢ vor respecta prevederile normativului pentru
instalatii electrice pana la 1000 V indicativ 17-2011 si normativelor in vigoare in domeniu.

Instalatia de legare la pamant

Instalatia de legare la pamant va trebuic sa asigure o protectie corespnzatoare confra
aparitiei de scantei provocate de descarcarea sarcinii electrostatice, de o defectiune electrica sau
de curenti vagabonzi, de scantei cauzate de lovituri directe de trasnet sau efecte secundare ale
trasnetului, si aparitia de tensiuni asociate cu echipamente electrice. .

Priza de pamant se va executa de catre o firma autorizata cu electrozi verticali (tarusi) OlZn
2,5” lungi de 1,5 m ingropati si banda O1Zn 40x4 mm ingropata la >0,5 m in zona verde, pana la
obtinerea unei rezistente de disprsie a sistemului, Rd<4 Ohm.

Instalatia de legare la pamant va asigura conectarea tabloului electric de distributie, a
blocului de masura si protectie trifazat BMPT la priza de pamant a imobilului. Conectarea se face
cu banda O1Zn 25x4 sau cu conductor FY16 pentru coloanele electrice principale, pe traseul cel
mai scurt. In toata instalatia, conductoarele PEN nu se vor intrerupe nici chiar in tablorile de
distributie. In grupurile sanitare se va realiza bara de egalizare a potentialelor (legatura pricipala),
la care se leaga partile metalice ale instalatiilor de apa rece, apa calda, incalzire.

Instalatii de protectie contra tensiunilor atmosferice

In conformitate cu cerintele normaivului 17-2011 se impune montatea unei instalatii de
paratrasnet. Datorita faptului ca este un proiect asociat cu cel de pe strada Republici,
paratrasnetele montate pe blocurile de pe strada Republicii acopera si blocul de pe strada
Fagarasului.
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Etichetarea

Tablourile de distributie, toate circuitele electrice care intra sau ies din acestea, dozele de
derivatie si aparatajul electric vor fi etichetate clar si vizibil, astfel incat sa fie usor de identificat
pentru manevre, reparatii sau verificari.

In tablourile electrice, disjuntoarele se vor numerota conform schemei aferente acestuia si
vor fi prevazute cu inscriptii clare care sa indice numarul plecarii conform schemei si destinatia
fiecarui circuit. Se vor prevede etichete care contina denumirea sau destinatia tabloului, tensiunea
de lucru sau alte indicatii (dupa caz)

Cablurile electrice aferente obiectivului se vor inscriptiona la ambele capete cu inscriptii
care sa indice numarul circuitului si destinatia acestuia. Inscriptiile se vor realiza la vedere in
directia de lucru.

Dozele de legaturi se vor inscriptiona cu insctiptii care sa indice numarul circuitului si
destinatia acestuia.

Aparatajul se va eticheta cu inscriptii care sa indice numarul circuitului aferent din tabloul
electric.

5. SARCINI REFERITOARE LA EXECUTIA LUCRARILOR

Executantul trebuie sa confirme in scris ca toate cerintele privind spatiile, caminele,
deschiderile pentru accesul echipamentelor si instalatiilor indicate in proiectele de arhitectura sau
de alt tip sunt indeplinite. In cazul in care nu sunt indeplinite, executantul va furniza informatii de
lucrari structurale necesare. Executantul trebuie sa cunoasca toate datele despre incarcare si
dimensiunile limitative, pozitia exacta a echipamentelor trebuie stabilita la fata locului de catre
Executant si aprobate de Dirigintele de santier.

Executantul trebuie sa aiba ultimile informatii si detalii tehnice despre modul de
desfasurare a celorlalte lucrari, ultimile planuri de arhitectura si structura si trebuie sa isi
coordoneze lucrarile cu celelalte specialitati. Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de
santier si beneficiarului pentru aprobare programul de lucru, informatiile tehnice, modul de
amplasare a instalatiilor si va aduce la cunostinta Dirigintelui de santier orice neconcordanta intre
proiect, lista de cantitati si specificatii.

Lucrarile de organizare de santier pentru instalatiile electrice se executa in spatiile afectate
organizarii de santier a partii de constructii si constau in amenajarea de spatii de depozitare a
materialelor si sculelor. Acestea vor fi protejate contra accesului neautorizat si a influentelor
datorate vremii sau a altor factori ce pot produce deteriorarea materialelor sau a lucrarilor deja
executate. Accesul cu mijloace auto pentru transportul materialelor si utilajelor este posibil pana
la intrarea in imobil, direct din strada adiacenta. Racordarea la utilitati: energie electrica si apa se
va face conform normativelor si legilor in vigoare. Organizarea de santier se va amplasa astfel
incét afectarea zonelor locuite sa fie minima. Dupa terminarea lucrarilor, terenul se va curata
aducindu-se la starea initiala.

Executantul va efectua intruirca personalului de exploatare si intretinere a instalatiilor si
va pune la dispozitia Dirigintelui de santier programarea cursului si a orarului de intretinere.
Perioada de garantie va fi stipulata in contractul de executie incheiat de executant, precum si
timpul maxim in care Exccutantul trebuie sa se prezinte la beneficiar pentru constatarea si
remedierea problemelor aparute.
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Executantul va pune la dispozitia beneficiarului, arhitectului,proiectantului si Dirigintelui
de santier spre aprobare cu cel putin 30 zile inainte de achizitionare, fise de catalog cu date
tehnice cu produsele ce urmeaza a fi utilizate. Fiecare monstra trebuie sa fie in stare buna pentru a
fi demontata pentru examinare, aprobarea produselor nu il absolva pe Executant de
responsabilitatea de a furniza materiale conforme cu cerintele din proiect si a normativelor in
vigoare.

Dispunerea in proiect a jgheaburilor, cablurilor si tuburilor nu indica neaparat pozitia
exacta pentru executie. Desene cu aceste detalii vor fi verificate si confruntate cu situatia reala
din teren, urmand ca lucrarile sa fie executate confom acestora, sau sa fie intocmite prin grija
executantului alte desene de executie.

Executantul va asigura toate instrumentele, forta de munca si alte facilitati necesare pentru
testarea tuturor echipamentelor pe cheltuiala lui, si va pune la dispozitia Dirigintelui de santier
spre aprobare procedura de testare cu 14 zile inainte de desfasurarea testului . Testarile se vor
face in prezenta Dirigintelui de santier, defectele aparute vor fi remediate pentru a obtine cerintele
din contract.

Executantul va intocmi “documentatia conforma cu executia” sau va pune la dispozitia
Dirigintelui de santier fatele necesare intocmirii acestei documentatii in termen de 30 zile dupa
incheierea procesului verbal de receptie la terminarea lucrarilor.

Executantul va pune la dspozitia Dirigintelui de santier manualui de operare si intretinere
si intructiunile tuturor echipamentelor inainte de incheierea procesului verbal de receptie.

6. NIVELUL DE PERFORMANTA AL LUCRARILOR

Solutiile tehnice au fost elaborate cu respectarea cerintelor esentiale de calitate prevazute
in Legea 10/1995
-rezistenta mecanica si stabilitate;
-securitate la incendiu;
-igiena, sanatate si mediu;
-siguranta in exploatare;
-protectia impotriva zgomotului;
-economie de energie si izolatie termica;

7. ORDINEA DE DESFASURARE A LUCRARILOR

-studierea si insusirea documentatiei tehnice;

-executia prizei de pamant artificiale, montarea tuburilor in fundatii pentru traseele pozate
ingropat in pamant, montarea si executia caminelor de tragere;

_stabilirea in teren a pozitiei tabloului general de distributie TGD si a tablourilor de distributie
secundare, a traseelor de jgheab si tubulatura, a dozelor de aparat si conexiuni, a aparatelor de
iluminat;

_fixarea tubulaturii de protectie, a jgheaburilor metalice, a dozelor de derivatie si aparataj;
~pozarea cablurilor in tuburi si jgheaburi si executia legaturilor in doze;

-pozarea cablurilor de alimentare a tablourilor de distributie;

-executia si montarea tablourilor electrice;

-executia legaturilor in tablourile electrice;
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-montarea aparatelor si a corpurilor de iluminat;

-racordarea tabloului general de distributic la sursele de alimentare;
-executia verificarilor;

-executia probelor de functionare si punerea sub tensiune;

8. CATEGORII DE LUCRARI

8.1 Montarea tubulaturii, jgheabului metalic, a dozelor de conexiuni si aparat
-traseele jgheaburilor metalice vor fi realizate aparent, pe cat posibil orizontal sau vertical;
-elementele de sustinere a jgheaburilor metalice vor fi dimensionate si montate conform
indicatiior producatorului;

-spatiul dintre jgheaburi si tuburi va fi ocupat cu cabluri sau conductoare in proportie de maxim
70%;

-jgheaburile si tuburile metalice vor fi conectate prin conductor flexibil V-G la o bara de
echipotentialitate;

-traselele circuitelor de tubulatura vor fi cat mai scurte in linie dreapta si montate vertical sau
orizontal;

-se vor monta elemente de fixare la maximum 15c¢m de doze, de curburi si tablouri;

_se va respecta distanta minima ceruta de Normativul I7 coroborate cu indicatiile producatorului;
-dozele de aparat si conexiuni se vor monta paralel cu pardoseala;

-montarea tubulaturii se va face in domeniul de temperatura al mediului ambiant prescris de
producator;

8.2. Montarea tablouri electrice proiectate
8.2.1 CONDITII PENTRU MONTAREA TABLOURILOR ELECTRICE

Montarea tablourilor electrice se face conform normativului NP-17: “Normativ pentru
proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000 V c.a. si 1500 V c.c’
ghidului GP 052-2000 “Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 1000 V c.a. si 1500 V
c.c.”. Se interzice montarea directa a firidelor de bransament si a tablourilor electrice pe
elementele de constructie din materiale combustibile (de exemplu din lemn).

Distantele minim admise (in cm) intre firidele de bransament (si tablourile electrice) si
celelalte instalatii din cladire sunt prezentate mai jos:

Coloane, conducte, bare clectrice 0

Conducte sau instalatii cu fluide incombustibile ~ -Reci ~ (sub 40° - C) 5
-Calde (peste 40° - C) 50

Conducte sau instalatii cu fluide combustibile 5

Elemente de constructie -Incombustibile 0

-Combustibile 3

8.2.2. MONTAREA TABLOURILOR
Montarea tablourilor electrice comporta urmatoarele operatii :
-Se traseaza locul unde se va monta tabloul. Se verifica distantele minim admise fata de
pardoseala si fata de celelalte instalatii sau elemente ale constructiei;
-Se realizeaza golul in zidarie sau in tencuiala;
-Fixarea tabloului;
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-Se tencuieste si se netezeste peretele in jurul tabloului;
-Se curata carcasa, rama si usa tabloului.

8.3. Montare coloane electrice

Coloanele electrice se realizeaza cu cabluri (tip CYAbYF sau CYYF) si vor avea :
-3 (1) conductoare de faza (F)

-conductor de nul de lucru (N)
-conductor de nul de protectie (PE) .

Coloanele sc executa cu cabluri tip CYAbYF sau CYYF cu intarziere marita la
propagarea flacarii, montate aparent in ghena de trecere de nivel, montate in tavan fals sau trase
in tub de protectie montat in perete.

Realizarea coloanelor electrice comporta urmatoarele operatii
-se marcheaza traseul coloanei (trasarea coloanei);

-se executa santurile in zid (si plansee) pentru montarea ingropata a coloanelor (daca este
necesar);

-se monteaza tuburile de protectie;

-se tencuiesc si se netezesc peretii (sau planseele) in jurul coloanelor;

-se monteaza conductoarele in tuburi; aceasta se face numai dupa ce tuburile au fost montate si
tencuiala s-a uscat ;

-se executa legaturile electrice.

Trasarea coloanei consta in insemnarea cu creta colorata sau alba a drumului (traseului)
coloanelor electrice.

Pe traseul coloanei, se interzice innadirca si derivarea conductoarelor. Derivatiile se
realizeaza numai in firide.

La realizarea coloanelor electrice se vor respecta cerintele normativului NP-17: “Normativ
pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000 V c.a. si 1500 V
c.c.”.

Se va evita amplasarea coloanelor electrice in locurile in care integritatea lor ar putea fi
periclitata datorita loviturilor, temperaturilor ridicate, pericolului de incendiu, umiditatii.

Nu se monteaza coloane c¢lectrice pe cosuri sau canale de fum si nici in apropierea
sobelor, a corpurilor de incalzire, a panourilor radiante sau a altor suprafete similare.

Amplasarea coloanelor trebuie sa asigure un acces usor la instalatiile electrice, astfel incit
verificarea, localizarea si remedierea defectelor sa se faca cu usurinta.

Traseul coloanelor trebuie ales cat mai scurt posibil. Traseele coloanelor electrice vor fi
numai orizontale si verticale. Exceptii se admit numai in cazuri justificate (de exemplu pe casa
scarii). Se va evita traseul comun cu alte instalatii (apa, gaze naturale, etc...).

In cazul in care acest lucru nu este posibil, instalatiile electrice se vor monta:

-deasupra conductelor de apa si canalizare;
-dedesubtul conductelor de gaze naturale si fluide calde (40°C)

Distanta cablurilor de comunicatii fata de corpurile de iluminat fluorescent nu va fi mai
mica de 1,0 m. Distanta intre traseul cablului de comunicatii si alte circuite va fi de cel putin 0,5
m.

Traversarea elementelor de constructie (de exemplu trecerea prin pereti) se va face prin
protejarea conductoarelor in tuburi de protectie (tuburi din material plastic pentru materiale
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necombustibile si tuburi metalice pentru materiale combustibile). Tubul de protectie se va monta
inclinat (minim 5°) spre exterior sau spre incaperea cu conditiile cele mai grele.

Conductoarele izolate ale unei coloane electrice, inclusiv conductorul de nul de lucru side
protectie, se vor monta in acelasi tub.

Executarea santurilor pentru montarea tuburilor si a diblurilor in zidurile de caramida se
va face cu ajutorul daltii si a ciocanului, pe cit posibil pe rosturile zidariei .

Se interzice taierea de goluri sau santuri in stalpi sau grinzi de beton armat, in general in
elementele de rezistenta ale constructiilor.

In planseele din beton monolit, strapungerile se vor executa numai de jos in sus pe 2/3
din grosimea planseului si apoi se vor completa de sus in jos.

Daca la daltuirea santului se intalnesc grinzi din materiale combustibile, acestea se vor
proteja cu un strat de mortar gros de 1 cm sau cu fasii din materiale electroizolante si
incombustibile a caror latime sa depascasca cu cel putin 3 cm diametrul exterior al tubului.

Golurile din elementele de constructie pentru protejarea conductelor electrice se executa
cu diametrul de minim 15 mm.

Ia montarea tuburilor sub tencuiala, fixarea se face cu ochiuri de sarma din otel moale,
cu diametrul de 1-1,5 mm, prinse in cuie si in copci de ipsos.

Tuburile izolante, usor protejate din PVC, tip PVC - U sau IPEY , se vor monta la
temperaturi ale mediului ambiant cuprinse intre + 5°C si + 40°C si se vor utiliza (exploata) in
medii cu temperaturi intre - 25 °C si +40°C.

Imbinarea si racordarea tuburilor se vor executa numai cu accesorii —corespunzatoare
tipului respectiv de tub si in asa fel, incat ele sa prezinte aceeasi garantie de rezistenta mecanica,
izolatie electrica si etanseitate ca si a tuburilor insasi.

Se interzice imbinarca tuburilor la traversarea lor prin pereti .

Curbele vor avea raza interioara, la montajul aparent de minimum 5 ori diametrul exterior
al tubului, iar la montajul ingropat, de minimum 10 ori diametrul exterior.

Incalzirea tuburilor din materiale plastice, in vederea executarii mufelor si a indoirilor
(curbelor), se va face cu ajutorul lampii de benzina sau cu dispozitivul cu arzator cu butelie, prin
curent de aer cald, neadmitindu-se cute. In cazul tuburilor cu diametrul exterior peste 16 mm,
acestea se vor umple, in prealabil, cu nisip uscat, incalzit la circa 40 °C.

Capetele tuburilor se vor netezi cu pila.

Se interzice montarea inglobata in beton a tuburilor cu defecte (fisuri, crapaturi, pereti
subtiri, etc.).

Nu se admite instalarea tuburilor si tevilor in care sunt introduse conducte electrice pe
suprafata cosurilor si a panourilor radiante sau pe alte suprafete similare, in spatele sobelor sau
corpurilor de incalzire

8.4 Montarea corpurilor de iluminat
~corpurile de iluminat prevazute in cadrul documentatei corespund conditiilor tehnice prevazute
in STAS6646/1,2 13 — 97,
—corpurile de iluminat prevazute se racordeaza numai intre faza si nulul de lucru (N), la borna
(PE) find conectat conductorul de protectie (PE);
-sc interzice legarea impreuna a conductorului de nul (N) cu conductorul de protectie (PE);
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-in corpurile de iluminat, legatura electrica in dulii se face astfel incatconductorul de nul al
circuitului sa fie legat la contactul exterior (partea filetata) a duliei, iar conductorul de faza trecut
prin intrerupator se leaga la borna de interior din fundul duliei;

-corpurile de iluminat de siguranta vor fi montate in zona usilor de acces;

_clementele de fixare pentru corpurile de iluminat se vor alege astfel incat sa suporte fara a suferi
deformari o greutate egala cu de cinci origreutatea corpului de iluminat si in acelasi timp cel putin
10 kg;

-circuitele de alimentare ale iluminatului general, exterior si de siguranta se vor realiza cu cabluri
cu intarziere la propagarea flacarii si emisie redusa de gaze toxice si corozive;

_circuitele de alimentare pentru iluminatul de siguranta se vor poza pe trasee si in doze diferite de
cele ale iluminatului general;

-se interzice suspendarea aparatului de iluminat direct pe conducorii de alimentare;

8.5 Montarea aparatelor de comanda iluminat si a prizelor
-dozele de aparat vor fi dimensionate dupa numarul aparatelor ce trebuiesc montate inauntru;
-fiecare circuit in doza va fi marcat cu o eticheta care indica tabloul la care se conecteaza,
-pozitia aparatelor si dozelor din proiect se va considera aproximativa, inainte de instalarea
acestora se vor studia toate proiectele si se vor obtine informatii de la arhitect;

9. VERIFICAREA SI TESTAREA

Metodele de testare vor fi conforme cu normele in vigoare. Executantul il va anunta pe
Dirigintele de santier cu 10 zile inainte de verificarile executate pentru fazele determinante.
Verificarea instalatiilor electrice se va face de catre executant in timpul executiei si inainte de
punerea in functiune conform ghidului GPO052, normativelor C56, PE116, NSSMUEE111 si
CEI60364-6-61. Verificarile vor consta in:

-verificari preliminare;

-verificari definitive;

-verificari prin examinare vizuala;
-verificari prin incercari;

Executantul va fi responsabil cu inregistrarea rezultatelor tuturor testelor si verificarilor,
acestea vor fi incluse intr-un raport ce se va inmana Dirigintelui de santier. Executantul este
responsabil de inspectia vizuala a echipamentelor, care se va face chiar inainte de punerea sub
tensiune. Programarea testelor se va face cu aprobarea Dirigintelui de santier, executantul va
prezenta documente din care sa reiasa ca instrumentele de testare au fost verificate metrologic
conform legii.

10. MASURATORI SIDECONTARI

Decontarea se face pe baza unor sitoatii de lucrari acceptate de beneficiar, care au la baza
cantitatile masurate in teren si preturile unitare din antecalculatie.
-tuburile, jgheaburile metalice, cablurile si conductoarele se masoara la metru liniar;
-dozele de conexiuni si de aparataj, aparatele de comanda si de iluminat se masoara la bucata;
-tablourile electrice se masoara la bucata;
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11. CONDITII DE RECEPTIE

Receptia lucrarilor se va face in doua faze:
-receptia la terminarea lucrarilor (proces verbal de receptie la terminarea lucrarilor);
-receptia finala (proces verbal de receptie finaa);
La receptie se va verifica aspectrul estetic si functional al lucrarilor prevazute.
Procesul verbal intocmit cu ocazia receptiei, trebuie sa cuprinda
-data efectuarii receptiei;
-functia, calitatea si numele persoanelor care au efectuat receptia;
-problemele constatate la receptie si modul de rezolvare a acestora;

12. MANAGEMENTUL CALITATII

Pe tot parcursul executiei lucrarilor, verificarea calitatii lucrarilor si pregatirea receptiei
lucrarilor se vor face conform “Caietului de control al calitatii pentru instalatii interioare®
continut in normativul C 56/2000: “Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
instalatii aferente constructiilor”.

Pe parcursul executarii lucrarilor se verifica calitatea:

- Montarii tuburilor/tevilor de protectie si a accesoriilor acestora;

- Tragerii conductelor si cablurilor (dupa caz) prin tuburi sau canalizatii;

- Montarii cablurilor de energie si a accesoriilor acestora;

- Montarii aparatelor de conectare si actionare;

- Conectarii conductoarelor si cablurilor in doze, in clemele din tablouri/cutii de conexiuni si la
receptori;

- Montarea instalatiilor de protectie a omului impotriva socurilor electrice;

- Atestarea calitatii lucrarilor se va face pe baza urmatoarele documente:

- Proces-verbal de verificare-constatare a calitatii lucrarilor (C56: Anexa IV.3);

- Proces-verbal pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse (C56: Anexa IV.2);

- Proces-verbal de control a continuitatii electrice si a rezistentei de izolatie a conductorilor (C56:
Anexa: IV.13;

- Proces-verbal de incercare a prizelor de paméant (C56: Anexa IV.14).

Toate cerintele functionale si de performanta, cerintele legale si de reglementare aplicabile
au fost luate in considerare prin datele de intrare. Conform cerintelor impuse prin SR EN ISO
9001, proiectul a fost elaborat, verificat si aprobat de personal calificat. Materialele si
echipamentele prevazute in proiect vor fi achizitionate de la furnizori atestati.

Intocmit
Ing. Bulzan Doru
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AVIZAT
INSPECTIA DE STAT IN CONSTRUCTII

|__TUV AUBTRIA CERT GMBH

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII
LUCRARILOR PROIECTATE SI IN CURS DE EXECUTIE
(Cod. F-7.3 - 03)

Investitia: Eficienta energetica in cladiri rezidentiale — luminat casa scarii
Obiectul supus controlului: Instalatii electrice interioare
Beneficiar: UAT RESITA — PRIMARIA MUNICIPIULUI RESITA
Proiectant: S.C. PROEXIB INSTAL S.R.1.
Executant: \ t?,k . e
In conformitate cu Legea nr. 10/1995 *Legea privind calitatea in constructii”; C56-85-Notm zﬂ*n‘f\lp,rivmd. S
verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente; H.G. 925/1995 privind aprobarea Re Qlamcﬁﬁ_fﬁiﬁ_&
verificare si expertiza tehnica de calitate a proiectelor, a executiei constructiilor, completat cu Indrumatorilde
aplicare a MLPTL nr. 77/N/1996; H.G. nr. 272/1994 referitor la Regulamentul privind controlul de stat in constructii;
H.G. nr. 261/1994 pentru aprobarea Regulamentului privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii —
Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor; H.G. nr. 273/1994 privind Regulamentul de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente; O.G. nr. 623/2001 privind infiintarea Inspectoratului de Stat
in Constructii; H.G. nr. 766/1997 referitor la Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii; H.G. 456/1994 privind ”Regulamentul de receptie al lucrarilor de montaj, instalatii tehnologice si a
punerii in functiune a capacitatilor de productie; si Normativele tehnice in vigoare, se stabilesc de comun acord cu
prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor.

NR. FAZA DIN LUCRARE SUPUSA PARTICIPA LA DOCUMENTE DE Obs.
CRT. OBLIGATORIU CONTROLULUI CONTROL ATESTARE A
CONTROLULUI ]
1. Predarea-Primirea amplasamentului E,B PV
2. Trasarea lucrarilor in teren E,B PV
3. Verificarea calitatii materialelor puse in opera E,B,P PV
4. Verificarea montarii echipamentelor E,B,P PV
3. Verificarea calitatii executiei lucrarilor ce E,B,P PVA
devin ascunse
6. Verificarea continuitatii si a rezistentei de B,E,P Buletin de verificare,
izolatie pentru cabluri si aparataj PV
7. Verificarea rezistentei de dispersie pentru B,E, ILP Buletin de verificare,
prizele de punere la pdmant PVFD
8. Receptia lucririi si punerea in functiune B,E,P PVR
9. Receptia finala, dupa expirarea perioadei de B,E. P PVR
L garantie
B BENEFICIAR PV PROCES VERBAL
E EXECUTANT PVR PROCES VERBAL RECEPTIE
| INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII PVFD PROCES VERBAL FAZA
DETERMINANTA
P PROIECTANT PVA PROCES VERBAL LUCRARI
ASCUNSE
NOTA:

-Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul au obligatia de a anunta, cu cel putin 10 zile inaintea
fazei determinante pe cei care trebuie sa participe la realizarea controlului si intocmire actelor;

-Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i revin conform Legii 10/1995;
-Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate precum si proiectul se vor anexa la Cartea tehnica
a constructiei.

Beneficiar Executant
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Lista cantitati estimative
Instalatii electrice interioare - casa scarii
Bloc Fagarasului

Nr. ctr. Denumire activitate U.M |[Cantitate
1 Corp iluminat LED cu senzor de prezenta buc 21.00
o Cak?lu CYYF 3x1,5 mmp - in cazul in care se doreste ml 120.00
schimbarea cablului existent
3 Verificare instalatie iluminat set 1.00

Intocmit:
Ing. Bulzan Doru




Evaluarea componentelor de risc datoritd caderii trasnetului pe o linie racordata la structura (53)
- componentd asociata vatdmarii fiintelor vii (D1)

R,= (N, + N, )x Py x L, (6.25)

- componentd asociata avariilor fizice (D2)

Ry = { N, + Np, )x P, x L, (6.26)

- componenta asociata defectarii sistemelor interioare (D3)

R, = (N_+ Ny, )x P, x L, (6.27)

Evaluarea volumului pierderilor L, intr-o structura
LA = LU = ra X Lt

=L =rxrxhxl

L=Ly=L,=l =1,

Compunerea componentelor de risc asociate unei structuri

Componentele de risc care trebuie luate in considerare pentru fiecare tip de pierdere intr-o structura sunt:

R,: risc de pierdere de vieti omenesti:

R, =R, + Ry + RY + R + Ry, + R, + R,V + R;¥ (6.1)

1) Numai pentru structuri cu risc de explozie si pentru spitale cu echipament electric de reanimare sau alte structuri in care
defectarea unor sisteme interioare pun imediat in pericol viata oamenilor,

R2; risc de pierdere a unui serviciu public:

R, =Ry + R + Ry + Ry + R, + R, (6.2)

R3: risc de pierdere a unui element de patrimoniu cultural:

R,=R,+R,

Identificarea caracteristicilor/parametrilor structurii:
R,=R,+ R, +R,+ R,
R,=R,+R.+R, +R,+ R, +R;

R; = Ry + R,

Definirea zanelor.
Tinand seama de elementele urmatoare

- tipul suprafetei solului este diferit in exteriorul structurii de cel din interiorul acesteia,
- din punct de vedere al rezistentei la foc structura constituie aceleasi caracteristici,

- hu existd ecrane tridimensionale,

pot fi definite urmatoarele zane principale

- Z, (in exteriorul clddirii)

- Z,(In interioru! cladirii)

Daca nu sunt persoane in afara cladirii, riscul R, pentru zona Z, poate fi neglijatd si evaluarea riscului trebuie s fie realizata
numai pentru zona Z,



Date si caracteristici importante:

DENSITATEA . . _

TRASNETELOR zoha unde se afla constructia: Resita N = |4.66 |
lungime L(m) fatime I{m) inaltime h{m) turn/horn H(m)

STRUCTURA 115419 20.86 30,61 [

|LINIA ELECTRICA | ingropat

Factori, valori]

|AMPLASARE ” obiect inconjurat de obiecte sau copaci de aceeas inaltime sau mai mici “ C= @N
TIP DE PERICOL . . . _ _
SPECIAL nivel mediu de panica (<1000 persoane) h,= _5
RISC DE B

INCENDIU pragt re=
TIP DE . . N

STRUCTURA constuctii civile, hoteluri L=
|seRvici | etec. v, com. |
|PARATRASNET H [nivel de protectie | H Y ” P,= |
gﬁg;—i"crgll\fSIUNE ]nivel de protectie | -1V Popp=

l

“Calculul marimilor core

spunzatoare

]

Suprafete de

cladire: A=

turn/horn: A=

structura: A=

SpIElre 35269.96706 35269.06706 ||| 'inie: A=[6600 |
echivalente

Numar anual .

previzibil al pe structura: N;= pe linie: N=

evenimentelar 0.082179 0.015378

periculoase

Probabhilitatea
de daune fizice

pentru structura: P,=

pentru linie: P =

Riscul
acceptabil RT

i —
o —
Rps=

cultural:

Riscuri rezultate

Rezultatul evaluarii riscurilor

R,: pierdere de vieti omenesti:
R,: pierdere a unui serviciu public:

Ry: pierdere a unui element de patrimoniu

|protectia este satisfacatoare

[protectia este satisfacatoare

]protectia este satisfacatoare

Rezultd cd R <= RT, solutia propusa reduce riscul sub valoarea acceptabild. Pentru a reduce riscul la valoare
acceptabila pot fi adaptate urmatoarele masuri de protectie:
- protejarea cladirii cu un SPT de clasalV , recomandam folosirea paratrasnetului cu dispozitiv de amorsare din
gama Prevectron 3®.
- si instalarea unui SPD cu NPTII-IV in punctul de intrare a serviciului in cladire pentru protectia liniilor

SPT - sistem de protectie impotriva trasnetului
SPD - dispozitiv de protectie la supratensiuni si supracurenti
NPT - nivel de protectie impotriva trasnetului
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